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SECTION A

Test Modes GMC Tables
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The following Tables A~i through A-60 show the generalized mass
contributions (GMC's) for each of the thirty test modes. Two types of
tables are given for each mode. The first table gives a summary of GMC's
for major structural components while the second table shows the GMC for
each of the 193 degrees of freedom contained in the reduced test data. These
GMC data were calculated using a 193 x 193 discrete mass matrix derived
using static collapse of analytical component mass matrices. It should be
noted that the GMC distribution shown for Mode 02A is highly distorted due
to apparent bad accelerometer data for the AFT OWS Skirt station 3100.



A-4

TOTAL GM CONTRIBUTION

AR/ OWS SKIRT/IU/FFAS
B=FAS 02 T®NKS

MDA /STS/AM

6~AM N2 TAWKS
COMMAND/SERYICE MOD.
CEPLGYMENT ASSCMBLY
ETH-RACK,CMGS,6=5S1S
ATM=-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAR CENTER

FOR

EACH COMPONENT

22265
+1167
01439
3235
02713

TABLE A-1 ORBITAL CDNFIGURATION MONAL SURVEY
TEST MODES GENERALIZED MASS 2ONTRIBUTION SUMMARY
TEST MODE NO. 01A TEST FREQUENCY = .31 HZ.
COMPONENT GMC GHC GMC GMC GMC
NAME mnx) (DY) (D7) (TX) (ry)
IR/ONS SKIRT/IU/FAS LE06T o 0313 L2082  LCIC1 0036
5-FAS 02 TANKS LOT19 L1326 L1123 O, e
MDA /ST S/ AM W06NT 1322 1385 L0102 02023
S'AH NZ TANKS 1[332 -LEC‘E 10228 C- :"‘.
GOMMAND/SERVICE MODe  o0LOT  o7365  .2641 0003 =-.C001
NEPLOYMENT ASSEMBLY o081 G037 0237 G o
ATM-RAGCK sGMG Sy 4=SAS COM1h L3127 1336 LC3BC L0134
TM-SP AR CENTER L0882 Lu305 L0298 L5A0L ¢330
ATM-CRA/CAN CENTER RTE LOB0F  .326F  LL123 L0933
<0196 L o171 L9588 L7109  .°062
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TABLE A-2 GSNIRPALIZED MASS CONTRISUTINNS BY DJEGREE OF FREEDOY

NONFE
NN,

W o NP N E N

[
2

11
12
13
14
1%
15
17
1A
11
23
21
22
i 4
24
23
22
>
29
29
79
71
72
23
2
ki
8
27
28
29
)
L1
L2
Lz
AN
4%
LA
47
bR
L9
=0

SUM

TZSY vYNNg

GMC
(NY)

« 0955
«NN01
-¢21740
«0001
«B30N95
«011)
« 00301
« 2001
«90139
<1099
P AN
-«1701
-.0N5]
« 0209
«21333
«0732
2023
« 0709
390D
« 0009
«100)
«1031
«21318
«0°709
«.129019
« L0312
.0N32
« 0021
. 0N21
« 00031
«0001
-«1087%
«0000
« 0092
- 0009
«0C0N
« 0034
-.0008
-, 0002
<1090
«3001
-.00133
«9003
« 0071
-.00093
«0009
«0071
-+ 0003
«0902
« 1001

«110F

GMC
(ny)

-.0001
«0002
«29G4
.0010
L0004
«N00L
«NN0L
«0003
«0001
«0000
« 0905
.0rp2
L0700
0000

-.0000
.0003
«0C08
«0209
«N302
0001
.0C01
«N001
0001
«0001
«0000
«1029
030
0012
N0 4
.0002
«INQ6

-.0001
.0001

-.0001

- 1001
<0001
«0305
«N03
« 1006
« 004
« 0004
«NN00
.00C1

‘0”900

'-0000
«0000
«00901

-«.0000
« 2005
«0100

«0171

01A

GMC
(N7)

« 0869
«02C9
« 0625
o 01706
« 0264
« 0246
« 0239
« 0239
« 0162
«006h8
« 3098
«0107
«0033
«00%1
«0017
« 0168
«+0180
« 578
<0469
« 0038
« 0045
«002%
« 004N
+ 0035
« 0043
« 0470
+ 0836
+ 05982
0743
« 0035
« 0071
« 0106
« 0025
+0287%3
« 0118
+ 01619
+ (163
« 0157
« 03R5
«0122
2« G154
0047
« 0047
«00G8

0.

0.

0.

1118
. 0293
e 0243

«9559

RUN NO,

GMC
(TX)

«0001
«9000
«00080

D.

de

3.

3

0.

[

3.

Do

9.

3.

2.

Je
.0CC1
«3003
0000

-.00732

B

7.

0.

e

D

T

-« 17230

‘10000
«3n03
« 03001

IS

0.

B

d

n
v e

{
L]

0.

de

1.

Oe

8.

3.
23000
«2000

-.080C

0.

0.

J.

0,

« 0000
«0003

«0G0G9

3332

GMC
(TY)

« G020

—DOQDS
«3012
d.

D

0.

O

0.

0.

Oe

0.

0.

0.

0.

0.
«000C2
«0001

T
<2009

-.0000
«2004

0.

Je

O.

0.
0020
« 0000

« 0062

FREQUENCY = 31
GMC NODE
(172) DESCRIPTION
«0086 RASE RNH/INWS SKIRT
«0000 OWS/TU INTERFACE
-.0000 TU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 A80TL1,+Y +27
De FAS 02 90TL2,+Y +2
0. FAS 02 30TL3,~Y +7
0. FAS 02 80TLL,~-Y +Z
D FAS D2 ANTLS,=-Y =2
2. FAS 02 BOTLE,=Y =7
0. FAS/AM/DA TF, +VY
0. FAS/AM/DA IF, +27
0. FAS/7AM/IA IF, =Y
0. FAS/NA 15, =Y =7
0. FAS/A* IF, ’Z
0. FAS/DA 1-, tY =27
«0003 AM TUNNEL/SHEAR WS
«0000 AM TUNNEL/STS IF
«0000 MNA/STS INTERFACE
-,0000 MDA CONR/CZYL ITRFC
(LIS N2 TANK, +Y, LOWEPR
VI N2 TA“K’ *Y, JPDER
0. N2 TANK, +7, LOWER
0. N2 TANK, +7Z, UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
0- M2 TAVK, ‘Z, UPDEQ
20000 CMy FAD RILKHEAD
«0000 CM, AFT SJLKHZAD
«0001 SM, FAD BJLKHZAD
=+0000 SM, AFT RJLKHZAD
de LOWER 0 LATCH, DA
0. LOWER Y TRUNNION
0. LOWER =Y TRUNNINN
H EREP P ACKAGE C.G.
Je ATM PN 6,7 IF,0UTR
a. ATM PN 4,53 IF,0UTR
C. ATM PN 2,3 IF,0UTP
g. ATM PN 6,7 TF,TINNR
0. ATM PN 4,5 TF,INNR
0. ATM PN 3,1 IF,INNR
0. ATM PN 2,3 TF, INNR
.0000 CHG’ -Y ;IDE
-«0C00 C“G, +Y SINE
«0000 CMG, +X SI0<
0. ATM SAS, 2N 1
0. ATM SAS, 2N X
7. ATM S&S, 2N §
0. ATM SAS, >N 7
«0092 SPARP TENTZIP
«0001 GRA/CAN CINTER
« 0094



TABLE A-3 ORBITAL CONFIGURPATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED

TEST MODE NO. C2A

COMPONENT
NAME

JR/0WS SKIRT/IU/FAS
6=FAS 02 TANKS

MDA /STS/ AM

5=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
NEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK CMGS,4=-SAS
ATM-SP AR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL G™ CONTYRIBUTION FOR

omC
(Mx)

2014
« €004
«C000
+ €000
.0001
0002
«0G25
«COCSC
.0C00

2927

TEST FREQUENCY =

GMC
DY)

«13 i8
«"310
« 0418
« 1974
« 3525
+ 056
e {351
e 090
«uid 74

2219

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM

A=-AM N2 TARKS
COMMAND/SERVICE MOD.
NEPLOYMENT ASSEMALY
ATM-RACK,CMGS,4-SAS

ATM=SPAR CENTER

ATM=GRA/CAN CENTER

GMC
(N7)

« 3930
» 1009
« 0301
«J701
002
«M701
LR LY
« 0304
«03003

«398¢

EACH COMPONENT

«8007
«0323
0622
«CC76
«0576
.0C6P0
0362
«0C38
00?77

MASS CONTRIBUTION SUMMARY

«31 HZ,

GMC
Ty}

701
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TABLE A-4 GENTPALTZED MASS TONTRTIRBRUTIONS BY NEGREE NF FRIENOM

NADE
NO,

DD 4N AEFE NN

TEST Mnng
GMT GMC
(NY) oy)
«2011 «0"E8
-.]“00 .ﬂﬂ56
«3202 «N104
«N1000 «0742
«0001 «0061
« 2000 «IN67
«2003 <0754
-.0300 .0068
-.3000 009“9
«J2001 .0019
0001 Q27
-.1007 .29
=+ 0090 «0003
« 00093 «0gn18
«1009 «0P03
«7009 «NCLO
«2009 .00812
«C00D N1L7
«3000 «0143
«7201 «0009
-+03G19 .00110
« 0110217 «C211
« 0072 «0r19
72073 0213
« 1037 Lanr1?2
-«7%939 « N394
-«3709 « 142
« 0700 «7101
«J001 «N18R8
.010010 « 0542
«0732 «0C03
«17011 .0003
-.0N0¢ .0007
«01191 0750
-.0001 «N030
-«0701 «1032
« 0191 NLEY:]
« 0037 »0NE0
-«1337 «0N09
-+«3J1771 .091?
«1N0131 «FSL
«J17010 »0N13
»CN30 0013
«J0010 « 0713
«00N1 «00601
« 0031 «0001
.0001 «0001
« 0701 «0001
«1100 « 2034
«0000 «N074
« 2027 «2219

02A

GMP
(07)

e 3928
-.0091
«0002
« 0304
-+ C000
«0302
«00C9
« 0000
<0001
-« G309
-+ 0003
« 0001
-, 00083
«C000
-00000
« 0309
«000C
-2 0307
« 0601
« 0007
« 0000
«0001
. 0000
«0000
« 0000
« 0009
« 0000
« 0001
« G030
« 00092
« 0001
-+ 00609
« 0000
«C0OC1
‘00009
« 0002
« 0001
« 0009
« 0002
« G001
« 0000
« 0600
» 0001
« 0009
0.
0.
U.
0.
« 0004
«0003

«39395

2UN NO.,

0.
%
0,
0.
0.
Je

GMC

(rxy |

0007
0000
aC01

330¢C
0200

«00183

336

5MC
(TY)

0701
«0000
«2000

0.

.000¢e
«00GO

-.0000

0.

0.

G

0.
0000
«0000

«0702

FREQUENCY = «31
GMC NODE
(T2) NESCRIPTION

«1033 BASE RNG/IWS SKIRT
-«0301 OWS/TU INTERFACE

«0004 TU/FAS INTERFACE
0. FAS N2 8NTL1,+Y +Z
8. FAS N2 BOTL2y+Y +2Z
Qe FAS 02 30TL3,=-Y +Z7
J. FAS 02 B0TL4y=-Y +Z
0. FAS 02 830TLS,=Y =2
0. FAS 02 3NTL&,-Y =2
0. FAS/AM/NDA TIF, +vY
o. FAS/AM/NA 1IF, +2
0e FAS/AM/NA IF, =Y
0. FAS/DA I, =Y =2
0. FAS/AH IF, ‘Z
2. FAS/NDA IF, +Y =2

«00C2 AM TUNNEL/SHEAR W8
-«0303 AM TUNNEL/STS IF

«C001 MDA/STS INTERFACE

«0001 MDA CONE/ZZYL ITRFC
0. M2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, ¢Y, JPPER
g. N2 TANK, ¢7, LOWER
0. N2 TANK, +Z, UPPER
0. M2 TANK -7, LOWER
0. N2 TANK, -Z, UPPER

«0000 CM, FWO RJLKHSAD
-+0000 CM, AFT RJLKHEAD
-.0000 SM, FWD BJLKYZAD

«0000 SM, AFT BJLKHZAD
0. LNWER D LATCH, NA
0. LOWEP +Y TRUNNION
0. LOWERP =Y TRUNNION
0. EREP JACKAGE CeGo
0. ATM PN B,7 IF,0UTR
0. OTM PN 4,45 IF,0UTR
3. ATM PN 8,1 IF,0UTR
g. ATM PN 2,3 IF,QUTR
J. ATM pN 5’7 IF,INNR
2. ATM PN 4,5 TF,INNR
a. ATM PN 8,1 TF, INNR
0. ATM PN 243 IF,INNR
-+0000 CMGy =~-Y SINE

«0000 CMG, +Y SINE

« 0000 CMG, #X SINE
0. ATM SAS, PN 1
0. ATM SAS, >N 3
0. ATM SAS, PN §
0. ATM SAS, PN 7

+0000 SPAR CENTZR

«0000 GRA/CAN CINTER

« 1040



TABLE A-5 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERARLIZED MASS CONTRTRUTION SUMMARY

TEST MODE NO., €28

COMPONENT
NAME

BR/0WS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 TANKS

MDA /STS/ AM

5=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4~-SAS
ATM-S?AR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CCNTRIBUTION FOR

GMC
(0 X)

«0180
6209
s0111
« 0034
« 8135
« 0032
«1R23
« 053¢
« 508

« 3567

TEST FREQUENCY =

GMC
(oY)

«0301
«093C
« 33900
«300¢C
« 03101
-«9902
. 00286
«J301
« 1002

«N126

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02 TRNKS

MDA /STS/AM

6=AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM~-RACK,CHGS,4-SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
Mz

« 0152
«L02F
«013¢C
« 0037
« 4132
« 2099
.1187
0246
«0162

6142

EACH COMPONENT

GMC
(Tx)

«L10¢
Qe

LGl
9.

2 LIUL
L.

«CJ0¢

La R XN

630

«C304

« 3435
«0234
2249
042
o362
«0129
e 3L 37
«0811
207132

1.31 HZ.

GMC
(ry)

«(102
T
0007
0.
«C078
Je
0331
0326
«C033

« 0247
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TABLE A-6 GFMN=PALTZED MASS TONTRIBUTIQONS BY OEGREE OF FREENM

TEST MNNE n3n RUN NO. H14 FRENUYENCY = 1,31
NONE oM RMC GMA GMC GMC GMC NODE

v, {NY) (DY) N7y (TX) (TY) (T2) DESCRIPTION

1 «A272 « 0000 « 0134 «0000 +0058 ~40000 BASE RING/IWS SKIRT
? « 1019 00010 .00G2 «00080 «JC13 « 0000 NNS/TJ INTEQFACE

T « 1047 «0000 =-.GO03 «0000 «00732 «0000 TW/FAS INTERFACE

L « N345 <000 « 0004 O 0. 0. FAS 02 A0TL1,+Y +2Z
= «19R2 «00090 «0004 Q. 0. 0. FAS 02 8NTL2,+Y +2Z
A «0N53 «C700 » 006 23, 2. q. FAS N2 BOTLZ,~-Y +Z
v « 1237 «0000 «030% 3, 0. J. FAS N2 80TLL4,-Y +Z
a «9119 «N00¢C «0005 0. C. 0. FAS 02 30TLS,=-Y =Z
Q «J001 <1600 0003 0O, 0. 0. FAS 02 30TLS5,=-Y =7
11 «C007% «N20C «00193 0. 0. 0. FAS/AM/NOA TF, +Y
11 «3133 .07%00C «0004 0, 0. De FAS/8M/9A TIF, +Z
12 .3305 00000 00007 3- 00 0. FAS/AW/DA [Fy ~Y
13 « 1000 -.7700 .0001 2. Je Qe FAS/YA 15, =Y =2
16 00030 -,.,0000 « 0301 7. 0. 0. FAS/AM IF, -z
1: .QQGﬂ .UQGG 00001 0- D. 3. FAS/)A I:9 +Y -Z

1¢ «0N17 .0000 0002 0000 .0902 «0000 AM TUNNEL/SHFEAQ WR
17 1027 «NN00 . 0020 «0002¢0 «0009 «0G000 AM TUNMNEL/STS IF

1A 0738 <0000 .0047 «0000 «J0124 «0030 MNA/STS INTERFACE
19 « 11730 «0N00 « 0038 .000°0 «3001 -,0000 MDA CONZ/ZYL ITRFC

23 «1096 «0003 .0000 0. 0. g. N2 TANK, +Y, LOWER
21 « 21004 «07000 « 0002 0. Je C. N2 TANK, +Y, JPPER
27 «0009 .C0GO .0001 O, 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER
2 «NN13 «0Nn00 <0002 Q3. 0. 9. N2 TANK, +Z, UPPER
oL «0001 « 0300 «0003 0. D 0. N2 TANK =7, LOWER
>s « 3001 0000 «0002 0. 2. 0. M2 TANK, -7, UPPER

26 «0229 .NC00 .0001 -.330C «0000 <0000 CM, FHD IIYJLKHEAD
27 « 0123 «0000 «030% -.0030 0035 «0001 CM, AFT RJLKHEAD
293 « 0031 «033080 « 0346 «0031 «0C12 «0011 SM, FAN AJLKHIAN
29 «1N51 +0000 34821 «J0903 « 0358 «0001 SM, AFT SJLKHEAD

0 «N001 =-.9700 =-.G001 3. T (1IN LOWER N LATCH, NA
21 « 0208 =~-,0001 « 00456 3, 0. 0. LOWEP +Y TRUNNIONM
3?2 00004 -.OUCI .00“7 0- Qe e LONFP -Y TRUNNION
32 «N022 «0000 «0005 0. 0. 0. EREP 2ACKAGE C.fe
2L, .022q ‘00000 -UUZq 0. Dl UO ATM PN 6’7 IF,OUTR
35 «0393 ~-,0900 .005% 0. 0. 0. ATM PN 4,53 TF,0UTR
i) « 0407 ~.NC01 « 0153 O. O J. ATM PN 5’1 IF,OUTQ
27 « 0347 «0303 « 0373 0. 0. 0. ATM PN 2,3 TIF,0UTR
x8 0702 « 17 DG » 0042 0. 0. 0. ATM PN 5’7 TF, INNR
zq 0112 -,9701 «0037 0. D g. ATM PN 4,5 IF,INNR
Lo «0112 -.0002 00105 0. 0. Je ATM PN 8,1 IF’INNQ
Ly e 070G «000¢ « 237 0. g. 0. ATM PN 2,3 IF, INNR

u? «203%3% ~-,00600 «0G03%9 =-,0000 «0001 =-.0000 CMG, =Y SINE
L3 « 0047 0000 «0827 -.0008C -.0000 =-.00003 CMG, #Y SIDE
L <0748 -,0000 « 0082 «0000 «3090 =-,0000 CMG, +X SIDE

L5 « 0032 .0002 9. 0. 0. 0. ATM SAS, 2N 1
L6 «12002 «0002 0. Te 0. LI ATM SAS, 2N 3
L7 « 0009 «0989 9, D D 0. ATM SAS, ®N 5
43 «00038 «09%08 3. 0. 0. 0. ATM SAS, 2N 7

+93 « 0535 .0031 « G245 « 0000 «3328 « 0536 SPAR CENTZIR

¥ « 0505 +0000 «0163 «0000 «0033 «0000 GRA/CAN TEINTER

SUM « 35587 «0026 «H147 <0004 «0247 « 0550
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TABLE A-7 ORSITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MOOES GENERPALIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST MODBE NO, 74A

COMPONENT
NAME

BR/Z/0OWS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 VANKS
MDA/STS/ MM

6=AM N2 TANKS
SOMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK ,CMGS,4~-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

GMC
(DX)

021
« 0030
. 0001
«0232
«CO04
.CE 3%
«2N94
«0010
« 0037

2265

TEST FREQUENCY =

GMC

(oY)

«7249
(028
«009¢
«03208
+1988
« 3007
« 3753
«J032
«3023

« 5185

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02

TANKS

MDA/STS/7AM

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MOD.
NEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4=SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
(D7)

024
« QLR
<2370
52
<10 N1
« 0015
« 05562
L A
-.J4200

«NH L1

GMC
(TX)

{147
0.
«0d29
Lo
027
Ce
«CJ0¢%
126
G211

524

«3538
«N1937
«0133
<0014
2085
«0(57
-1 B3
«J151
«05172

1.43 HZ,

GMC
(TY)

2300
d.
-.COOD
€o

«Ld01
c.

L3018

«C004

«C304

«0180
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A-11
TABLE A=-8 AZENZPALTZEN MASS TONTRIRUTINNS 3Y

nane
NO .

B E NN I B0 A E N Y

R Y =P R S Y

NNV V) Y e e
F NI DT R NP

EYIETY IR BEAVIRAS Biat B BERY |
RN G RNV D I IS ) |

NN
NE A

A
e g
zp
29
L9
L1
L2
Lz
Ll
45
ue
k’
LA
La
b

sSuM

TEST YnnE

nun
(2X)

«7309
«N709
+3902
«0112
¢ 1721
«7000
» 07139
«OC0A
«CNJ1
om0
»1003
« 0713
«7030
«06197
»0N01
« 3000
«0200
«» 01019
« 0200
« 0032
«NN01
«0093
«2039
« 00019
«N799
+ 30837
«7N03
0700
« 003k
<3030
«NR21
«N2173
«N00)
«N027
« 1535
«NL25
«N109
«0710
«N189
«0711
125
« 07193
« 0117
«N200
« 0034
«0072
«0004
«0001
«0010
« 0707

« 220F%

GMC
oY)

«N214
+ 0012
. N0 0%
«0003
«050E
«0011
« 0263
0001
«0005
0101
.0C17
.0700
-.N009
.0001
-.00070
»AN0C
«0011
«0NN29
« 3056
«020 080
0000
«N"01
«0NQS
« 0031
«0009
.C010
<0079
«T1hb
+17E€S
«0C17
-.0008
-.0008
« 00C7
«0726
0022
«0067
«1R58
'00033
«0069
«0LG?
1A 94
«f061
«0NEQ
«0391
« 0004
0502
«N00&
«0001
«0r 32
".0"23

%185

964

« 0641

PUN NO.

GMC
(TX)

0077
«Q227
e 1043
O

B

Ce

e

Ge.

Joe

0.

IS

Je

Je

0.

%

.0302
« 3007
«0C10
«0210
Je

0o

0.

Je

Ce

G.
«0003
«0006
« 00197
0012

3.

0.

T

Je

0.

Je

Joe

T

Do

Je

Je

Je
«0002
« 0082
«0001

I

8.

Je

D
«010F%
« 0211

« 0524

378

GMC
(1Y)

0030
«00020
«0000
0.

0.

0,

Lo

0.

(L

0.

T

O

0.

G

0.
«0030
«03000

-,03000

-.07300

%,

T

Qe

0.

Ce

3.
«0030

-.0000
«0G38
.0001
O

0.

0.

c.

0.

N

U

0.

o.

Qe

0.

O,
«2001

-.3000

-+9C00
0.

U

o.

0.
«00CH
« 0004

«0010

NEGREE OF FREENOM

FREAUENCY = 1,43
GMC NOJE
(T2) DESCRIPTION
+0354 BASF RNG/IWS SKIRT
«0717 OWS/TJ INTERFACE
«0024 TU/FAS INTERFACE
9. FAS 02 GOTL1,+Y +2
9. FAS 02 Q0TL2,+Y +Z
2 FAS N2 90TL3,-Y +7
Je FAS 02 BOTLL,=-Y +7
0. FAS 02 AROTLS,=-Y =27
Je FAS N2 30TLGy=Y =27
2. FAS/AM/DA IF, +Y
T FAS/AM/NA TIF, +2
0. FAS/AM/DA TF, =Y
00 FAQ/DA I:, -Y -Z
0. FAS/7AMY T1F, -2
Do FAS/NDA I:, +tY =2
«00C2 AM TIINNEL/SHEAR WS
«0001 AM TUNNZL/STS IF
»0005 MDA/STS INTERFACE
«000C MDA COINZ/IYL ITRFC
Qs N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TA“K, +Y, UPPER
0 N2 TANK, +7, LOWER
0. N2 TANK, +2, UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
0. N2 TAMK, ‘Z, UppER
« 0003 M, FWN RJLKHEAD
«.0006 CM, AFT BJLKHEAD
«C003 SMy- FAD SJLKHEAD
20052 SMy, AFT 3JLKHEAD
0. LOWER D LATCH, DA
0. LOIWER +Y TRUNNION
0. LOWEP <Y TRUNNION
0. EREP PACKAGE CoGs
0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
0o ATM PN 4,53 IF,NUTR
3. ATM PN 8,1 TIF,0UTR
O ATM PN 2,3 IF,0UTR
0. ATM PN 6,7 TIF,INNR
7. ATM PN 4,5 TF,INNR
0. ATM PN 8,1 IF,INNR
0. ATM PN 2,3 IF,TINNR
«0004 CMG, =Y SINE
«0C04 ©CMG, +Y SIDE
«0082 CMG, +X SInE
0. ATM SAS, PN 1
0, ATM SAS, PN 3
de ATM SAS, 2N §
0. ATM SAS, >N 7
«0010 SPAR ZENT:ER
« 0257 GRA/CAN CINTER
« Q4UL



A-12

TABIE A-9 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERBLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO, 75A

C OMPONENT
NAME

IR/0WS SKIRT/IU/FAS
8=FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD,
JEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK ,CMGS,4~-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-CRA/CAN CENTFR

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(0 X)

« 0L B4
« 0161
«tG02
« G027
« 0004
.C078
« 0773
+ 0030
«.0018

«1138

TEST FREQUENCY =

GMC
nyY)

.7888
« 174
«2528
« 0036
«2882
«0341
e 1172
« 0184
« 1168

« 60 7h

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02
MDA /STS/
6-AM N2

TANKS
AM
TANKS

COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMRBLY
ATM=-RACK,CMGS,y4=SAS

ATM-SPAR

CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
(O

1162
«0149
« 0104
2« G016
.39 21
.C018
«056f
1009
.0039

« 03 4FE

EACH COMPONENT

GHC
(TX)

(67

.£128
Go
«(187
c.
«GJ02
«G075
«L159

«1222

2142
«JLBS
«0718
.0059
«3219
20137
2513
«0323
«0L4S

1.66 HZ.

cMC
(ry)

«LJ85
0.

.C001
C.
'05001
3.

2308

« (035

«{J05

« 02145

GMC
(T2)

«£333

0057
0.

125
0.

<3004

0087

«060%



TABLE A-10
TEST YnNnE
NONE 4C GMC
un, (NX) oY)
1 «0001 e 0741
? 7901 «004B
3 «0031 «CC21
b « 0043 « 0017
5 «9007% e 0045
A «1732 5651
i . 0047 JA01L
] « 0037 «0011
a <9013 0037
10 «2029 .0002
11 -.0%22 « 1069
12 sNGLA eNCQ3
13 «0M"02 -,0000
1L « 0002 «0008
1“ QGOOI -.0"01
16 « 7000 .C0001
17 « 3030 .3038
18 «0N11 «N157
19 «0901 « 0332
29 « 04934 «N000
21 «0003 e 00NG2
27 «0713 «£003
?3 «3000 o 0n24
2L « 0101 «N007
2% «1000 «NCO1
24 . L0901 «N169
>7 « 3251 «NCEOA
28 <0034 0073
?Q -.0001 02&33
20 «00N037 «N917
74 0944 «0ICL
22 «903%4 ~,0010
3R « 7009 »0030
4L « 0095 00773
Eka «0794 «N17R
T « 0159 « 0040
7 «0137 «0001
z8 «0002 «NERT
20 «0130 .0000
Lg « 1123 «0029
L1 « 1138 N227
L2 «09462 .00080
43 «0931 » 0908
Lty «0131 «1040
kﬁ '03000 -.0000
LA .0002 «00802
L7 « 10739 «NIG0
4n «0001 0001
41 .0730 .0184
EQ «0718 .0168
SuM «1138 Natikg

GEMERPALTZEN MASS

05 A

GMC
(o7

« 0041
. 0003
« 8047
«Q0R2
«0021
« 0005
<0024
+ 0029
« 0007
« 0023
. 0009
« 0039
0001
« 00039
. 0001
« 0001
00089
. 0009
«0002
«0008
« 0007
« 0000
«0090
. 0000
+» 0003
«0009
00063
.00a0
0013
«CooL
0003
«0011
.0009
« 0992
+C054
«G195
«N01)7
«0029
« 0014
«0083
« 0003
0024
« 00F°
+ 0000

« 0945

To /s

A=13
SONTRIRBUTIONS BY

RUN MO,

GMC
(TX)

» 0345
3121
«3204

Be

O

0.

3.

O

0o

Oe

0.

3.

Go

0.

Jde
«0010
«0030
20048
«0039

8.

N

Je

0.

0.

Oe
« 0034
3043
« 0851
« 0059

g.

g.

Do

0.

Je

3.

Ce

0.

3.

Je

Qe

3.
0001
«0002
«0001

Qe

G

De

D
0075
© 3159

«1222

386

LMC
(TyY)

29034
. 0031
«0G31

I

0.

0.

0.

0o

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.
«0000
00080
« 00090
0000

J.

8.

d.
0.
0.
0.
0005
+ 0035

«001°%

o Lo Ll UL 1vaLllLils

NEGREE OF FREENOM

FREQUENGY = 1,685
GMC NOJE
(T2} NDESCRIPTION
+0178 BASE RNG/IWS SKIRT
«0068 OWS/TU INTERFACE
+0090 TU/FAS INTERFACE
0, FAS 02 80TL1iy¢Y +Z
0. FAS 02 80TL2,+Y +Z
D. FAS 02 30TL3,-Y +2Z
RS FAS 02 BOTLL,-Y +Z
Qe FAS 02 BOTL%,=Y =Z
0. FAS N2 80TLG,=-Y ~2Z
0. FAS/AM/0A TF, +Y
d. FAS/7aM/DA IF, +Z
1S FAS/AM/DA IF, =Y
G. FAS/3A IF, -Y -Z
0. FAS/AM IF, -2
00 FAS/?A I:’ +Y -Z
«0012 AM TUMNEL/SHEAR 4WB
«0006 AM TUNNEL/STS IF
«0037 MDA/STS INTERFACE
«0081 MDA CONZ/ZYL ITRFC
Je N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
T M2 TANK, +7, LOWER
D N2 TANK, +Z, UPPER
0. N2 TAMK -7, LOWER
0. N2 TANK, -7, UPPER
20007 CM, FAD RJLKHEAD
«0039 M, AFT 3JLKHEAD
+0313 SM,; FHN QILKHEAD
« 0896 SM, ATT RJLKHEAND
0. LOWEP D LATCH, DA
0. LOHER +Y TRUNNION
0. . LOWER <Y TRUNNION
0. EREP PACKAGE CoG.
O ATM PN 5,7 IF,0UTR
a2, ATM PN &y5 TF,0UTR
Do ATM PN 8,1 TF,0UTR
0. ATM PN 2,3 TIF;0UTR
0. ATM PN h”,7 IF,INNR
0. ATM PN 4L,4y5 TF,TNNP
0. ATM PN A,1 TIF,INNR
0, ATM PN 2,3 TIF,TNNR
«0091 CMG, -Y SINE
«9002 CMG, &Y SINE
«0001 CMG, +X SINE
0 ATM SAS, °N 1
0. ATM SAS, 2N 3
Je ATM SAS, 2N %
iR ATM SAS, °N 7
«0030 SPAR TENMTZR
«008R7 GRA/CAN CINTER
« 0635



A-14

TABIE A-11 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. C5A TEST FREQUENCY = 1.72 HZ.
COMPONENT GHMC GMC GMC GMC cMC GMC
NAME (DX} (DY) (02) (rxy (TY) Tz

3R/0WS SKIRT/IU/FAS 20174 « G214 03650 «0122 o127 0053
6=-FAS 02 TANKS . 0091 « 0026 «129 ¢, 0. 0.
MDA/STS/ A¥ «0862 .0187 +0359 «G332 «Cd24 0763
=AM N2 TANKS o (343 e:1B7 .0077 ¢, C. 0.
COMMAND/ SERV ICE MOD. «0H62 «i571 « 0497 «£368 .L358 0109
DEPLOYMENT ASSEMBLY 00139 «0062 «G117 Q. g. g.
ATM~-RACK,CMGS,4-SAS «1460 « 3415 1375 .GJ01 « G001 «0002
ATM~SPAR CENTER «375 0dl61 « 166 «0332 .0027 0.
ATH=-GRA/CAN CENTER 02331 « U058 «93239 «CILE « 0055 0048
SUM « 3625 «163¢ « 3210 «.£299 .£292 0974

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BRZOWS SKIRT/IU/FAS «1239
6=-FAS 02 TANKS « 0246
MDA/STS/AM «1126
6-AM N2 TARKS «0354
COMMAND/SERVICE MOD, 1965
DEPLOYMENT ASSEMBLY 00338
ATM=RACKyCMGS,y4~-SAS 03254
ATHM-SPAR CENTER « 6661

ATM-GRA/CAN CENTER ) 074E




A-15
TABIE A-12 GSNSPALIZED MASS CONTRIAUTIONS BY

MONE
N7,

DO ND NF WY

-
(=]

TES

GMG
(X))

.N078
« 0125
«1923
« 0334
« 0295
« 0007
.0301
«09038
« 3745
«2024
«7093
« 3091
« 3031
«0N12
0 0235
«J010
« 07219
«7219
« 91019
« 21418
<164
«10731
«N001
«N132
1095
« 0144
0771
« 0195
<0051
+ 0037
« 01173
N ULE R
<000
«N1287
« P43
3513
«7151
«DORS
s004g
«0°486
«1004
. 0002
s IN32
0021
«2208
«0004
QN33
«0000
« 0375
«0331

« 3R25

T v0ng

GMC
(DY)

+ 0183
« 0009
1005
»0001
.0010
03008
«00CE
«0001
« 0001
«0000
«0013
0001
-.HHUU
«0003
«0201
«0002
.0008
« J9E7
«0110
-.0000
«N1700
0001
NG04
.0002
.fC0¢0
«038
«07°03
«N310
0528
+0NGCY
QN2
«0018
ULLLEC]
«07237
+01CE
-.0C006
‘oUUOh
. 001¢
. 0001
<0027
«0857
-.00080
.092080
0010
.NCO3
<0004
»0C00
«0NP00
«0G61
JCAGR

- - -

«16090

g64a

GMO
(07)

« 0515
« 0052
«0058
« 0009
«0005
«0031
0045
«0030
« 0017
« 0002
«02003
« 0020
«0003
« 0000
« 0009
«0012
+0001
« 3307
«00338
«0000
« 0000
«00G3
«+ 0001
«0003
« 0000
« 332%
« 0001
«0011
~ 048]
«0081
« 0033
«0003
«0000
~0h98
« 0234
«C001
0013
0282
« 0122
«0019
« 0043
« 00385
+ 0009
« 0005
(118
Oe

O

De
+0166
+0209

«3218

2UN N0, 434
GMC GMC
(TX) (TY)
+ 0059 «2073
+ 0026 9028
+0038 0026

e 0.

Qe De.

0. Coe

3, 0.

1 0.

0, 0.

0. I

DS d.

Do 3.

Je Go

0. 0.

T G
«0003 «J0C2
«0036 « 0093
«3013 .0018
+3039 «0001

0. 0.

a, 9,

’. 0.

Je O

(1Y D,

Je C.
«3G1F =.0004
«060A8 +0038
« 0021 +00863
+ 3023 «0C29

0. 0.

0. 0.

0. O

0. 0.

0. Q.

0. e

Je C.

00 O.

Je Go

a. 8.

e 0.

De Oe
.0003 -.OEJU
.0000 «0001
«0000 «936G30

Js 1

0. G.

Je 0.

0. D.
«0032 «0C27
004G « 0055

« £ 299 «0292

DEGRZE OF FREEDOM

FREQUENCY = 1,72
GMC NOJE
(12) DISCRIPTION
+0036 BASE RNG/JWHS SKIRT
-.0000 OWS/IU INTERFACE
«0018 TU/FAS INFERFACE
18 FAS 02 BOTL14+Y +2
0. FAS D2 BOTL2,+Y +2
0. FAS 02 80TL3y=Y +2
g. FAS 02 80TL4,y~-Y +2
0. FAS 02 80TLR,=Y =2
Je FAS D2 R0TLBy=Y =2
0. FAS/AM/DA TIF, +Y
0. FAS/AM/DA IF, +7
De. FAS/AM/DA IF, -Y
0. FAS/DA I:, -Y °Z
0. FAS/AM IF, -2
0. FAS/DA I7, Y =2
.0008 AM TUNNEL/SHEAR W8
o 0454 AM TUNNSZL/STS IF
«0291 MDA/STS INTERFACE
-+0030 MDA CONE/ZYL ITRFC
G, N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
3. N2 TANK, +Z, LOHER
8. N2 TANK, +Z, UPPER
Uo N2 TANK 'Z’ LOHER
0. N2 TANK, =-Z, UPPER
.0003 CM, FWO SULKHEAD
«(0B7 M, AFT BJLKHZAD
«0314 SMy, FWD [JLKHEAD
«0036 SM, AFT BJLKHZAD
8. LOWER D LATCH, DA
0. LOWER +Y TRUNNION
0. LOWEP =Y TRUNNION
G. EREP PACKAGE C.G.
(I ATM PN 5,7 IF,0UTR
0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
Je ATM PN 8,1 TF,0UTR
2. ATM PN 2,3 TIF,0UTR
0 ATM PN 6,7 TF,INNR
0. ATM PN 4,5 IF,INNR
0. ATM PN 8,1 T1F,INNR
0. ATM PN 2,3 IF,INNR
«0000 CMG, ~Y SINE
«0000 CMG, +Y SIDE
«0001 CMG, +X 3IDE
0. ATM SAS, PN 1
0. ATM SAS, °N 3
Je ATM SAS, PN 5
Q. ATM SAS, PN 7
«0375 SPAR CENTER
«0048 GRA/CAN CENTER

«1349




A-16

TABLE A-13 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO, I'EB

COMPONENT
NAME

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS
MDA/STS/ MM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD,
DEPLOYMENT ASSEMALY
ATHM-RACK,CMGS,4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SuUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GHC
OX)

« 0248
0 0157
00135
«C6L3
«3283
<0020
24092
o G725
20591

«4395

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

«0711
+ 3004
« 0305
00801
« 0006
«141
«J0pb4
« L9027
«J008

0245

BR/OHS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM
6-AM N2 TA®GKS
COMMAND/SERVICE MOD,

DEPLOYMENT

ASSEMBLY

ATH-RACK; CHGS y&~SAS
ATM=SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
(02)

01103
+ 0127
« 8095
1011
.07 GC
«N163
0 215€
02252
02319

«4927

EACH COMPONENT

GMC
(TX)

0 L0

+154G
00258
09256
«0055
01048
00324
o413
» 10580
01025

1.74 HZ.

GMC
(Ty)

0178

GMC
1z)

G001




Rl < !

Nane
N0,

W)

o

O D N

19
11
12
13
1
1_?:
1A
17
18
13
20
21
22
2
24
23
4
>
23
20
70
21
3’)
33
3
£ 1
26
?’
2R
79
A
1
L2
L3
bt
45
us
L7
48
49
59

SJIM

=S

TEST MNNE
GMB GMC
{NX) (oY)
«0118 .0008
«COLO .0001
«0051 .0n80¢
N5 <1001
.0001 » 0000
-.7000 -.0000
«9011 .0000
« 1034 LNG01
. 01796 0002
L0010 G000
~+3930 . 0090
<0004 .0000
.0007% .0n00
. 0019 «0000
.0003 .N000
$N0N23 «0000
. 0031 ,0000
JNLYG «310°
.N037 0000
. 07309 0200
.1005 .0000
.0101 ZNCDO .
« 0902 ,0000
N3 «N000
«ON13 .0N00
. 0349 ., 0002
. 0050 «0N01
0104 .0000
0171 .N002
.N015 .N000
«0"32 . 0067
.,0107% 0083
-.0700 .0000
. N319 0022
eN132¢ L0004
. NRQ2 .0301
09134 ‘QOCOF‘
.0089 -,0000
«N793 .0002
«0188% s0N17
0018 ~,0001
«0323 0000
,0"R3 ,0000
. 0936h L0002
«0011 «N011
.00190 »,N010
.0001 «0N01
«0001 .0001
« 0725 0007
«1591 .0008
«4335 LN245

geER

GMC
(n7)

« 0853
« (G092
0143
«0027
« 00273
« 0023
« 0027
«0015
« 0005
«0003
« 0002
+0003
«0000
« 0001
« 00032
. 0018
« 0000
«002%
« 0052
« 3004
«0002
«0002
« 0030
« 1003
«0000
«+ 0053
« 0002
« 0001
« 0639
« 0121
« 0012
« 0029
« 0001
« 034LR
« 0251
« 0077

-. 0000
« 5498
+ 0115
« 0102
« 0040
« 0064
« 0052
« 0003

0.

0.

G,

0.

« 0283

"+ 0319

4027

2UN NO,

GMC
(Tx)

-.OCOC
«0030
«02000

Js

0.

J.

0.

0.

0.

Js

0.

O,

0.

T

Je
«3000
«0000
« 0009
0000

T

J.

Oe

0.
2.
0.
.
« 00036
«0C00

«0011

A=17
TABLE A-14 GEYERALTZEN MASS TONTPIRUTIONS RY

610

GMC
(ry)

e 0104
«0CL3
«0031

0,

0o

0.

0,

0.

0.

0.

0.

9.

0.

0.

0.
«0N00G3
.0003
$0012
«0001

0,

0.

0.

«2059
«0097

«.038¢4

NEGREE NF FREZEDDY

FREQUENCY = 1,7%
GMC NDJE
(1) DESCRIPTION

«0C0C RASE ING/IWS SKIRT
«CGOG NWS/TJ TINTERFACE
«000C TU/FAS INFERFACE

0.

0.

0.
0.
0.
0.
o.
(1
T
0.
0.
0.
U
0.
3.

00921
6000
0GGO
goo0¢e

FAS 02 30TL1,+Y +Z
FAS 02 BOTL2,+Y +Z
FAS 02 3NTL3,=Y +Z
FAS 02 90TLL,=-Y +Z
FAS 02 8ATL3,-Y =7
FAS 02 30TLE,-Y =Z
FAS/AM/NA TF, +Y
FAS/AM/N4 IF, +7
FAS/AM/DA TF, =Y
FAS/DA 15, -Y -2
FAS/AM IF, -7
FAS/JA I7, +Y -2
AM TUNNEL/SHEAR W3
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/3YL ITRFC

N2 TANK, +Y, LOWER

N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +#7, LOWER
M2 TANK, +7, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TANK, -7, JPPER
CMy FAD 8JLKHEAD
CM, AFT BJLKHEAD
SM, FAD 3JLXKHZAD
SM, AFT JLKHZAD
LOWER D LATCH, NA
LOWER $+Y TRUNNTON
LOWFR =Y TRUNNTON
EREP 2ACKAGE C,.G.
ATM PN 5,7 TIF,0UTR
ATM PN 4,5 TF,0UTR
ATM PN 3,1 TF,0UTR
ATM PN 2,3 TF,0UTR
ATM PN 5,7 TF, INNR
ATM PN 4,5 TF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 TIF,INNR
CMG, =Y SINE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X ST1NE

ATM SAS, 2N
ATM SAS, °N
ATM SAS, 2N
ATM SAS, >N

N U1 W

«0725 SPAR CENTZIR
+0010 GRA/CAN CINTER

« 0763



TABLE A-15 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESTY MODES GENERALIZED MASS CONTRIGUTIOM SUMMARY

TEST MODE NO. 07A

COMPONENT
NAME

3R/0WS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS

MOA /STS/ AN

85-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATH~RACK ,CMGS,4~-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRTIBUTION FOR EACH COMPONENT

GMC
(DX)

oor2?
.0062
«0001
0011
«€N93
«0073
«6152
«CCOO
<0001

+ 0331

TEST FREQUENCY =

GMC
oY)

«J339
3270
«J867
+209C
« 17410
0249
«12780
0417
«0378

5521

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM
6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM~RACK,CMGS,4=-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTER

GMC
o2y

«0182
«N301
« 3005
+ 0932
« 0009
-.8002
» 0360
-. 05300
« 33900

« %383

GMC
ax)

1284
L.
0237

«2169
«N723
e1149
« 3134
02719
03220
«1789
«GLI6
«0501

2.51 HZ.
GMC
Ty

«3300

G301

GMC
)

«(335
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TABLE A-16 FNE=MEPALTZEN MASS

Sielal
MY,

R

.

re e e
A& AN WD R NN A

-

. TEST

IR
(IY)

«07090
« 005
-+31990
«J718
« 0012
«N13A
« 1007
«3N20
"0"”.‘31
$1712
«2571
« 1712
«0701
-.1329
« 00851
«0789
-«703217
3701
« 00390
0031
«N 207
» 23009
«39063
« 07004
«1708
-ojﬂO‘J
«0006
'.U"-'."i
-+7961
«1140)
N2
«0023
-+.3N09
-.UH'J?
<0910
«00L2
«3712
«0071
«0 725
N
«779%
« 0107
0397
«1709
«07303
. 0100%
«0013
«N20%
«0°09
«N001

«N 331

4NNE
GMC
(ny)

22090
-.9001

- L ON0K

-.N600
021
«1M16
«0300
«7783
0149
NT12
«0021%
Q0204
«NC15
«07FQ
«2C0F%
«N1715
« 0136
«N235
e 1710
0704
«0r10
2Nng2
« 0200
JOL27
« 0745
« 1578
«N181
« 03¢0
. 0931
«N263

-.Dﬁﬂ%

-.0008
«.0102
0156
«2161
«N228
WNE51

-.0001

-.0001
<0024
e 0081
.0912
«f0012
«00 3R
« 0003
«ONQ3
003
« 0003
«0L17
«0%78

YY3!

a7 A

GMC
(n7)

«0301
« 9061
« 0057
« 0117
 DOLR
« 0028
s Q70
« 0105
+ 0019
« 07463
« 0001
« 0078
« 0004
« 00072
« 0001
00307
« 0001
0001
. 0003
. 00156
20017
, 0003
v 00oe
»0099
» G009
» 0000
« 0312
« 0002
«0500
«0007
«000C1
« 0002
« 0000
«0007
« 0119
» 0097
.0008
<0002
+«0019
« 0050
«0003
o 0030
« 0027
-« 0000
0.

0.

g,

Qe
-.00C0
«0000

«00R 3

A=
CON}%IQUTIONS RY DEGPEE OF FPEENDY

QUM NO,

GME
{TX)

» JF 81
« 0223
« 0389
J»

HY

T

0.

Je

Oe

2.

De

3.

0.

3o

J-e
«0023
3077
«16930
« 0047

J.

Js

«0079
«0110

2573

L31

SMC
(1Y)

« 0033

-+J000
«0000
Je

0.

0.

0.

Qe

0.

0.

G

9.

ds

g.

0.

-.0000
«304G8C
«NG01

-+00C00

g.

2.

«0000
-.0000

0001

FREAQUENCY = 2,51
GMC NOJE
(T2) NZSCRIPTION
«0129 BASE ING/OHS SKIRT
«0023 NWS/TU INFERFACE
«0183 TUY/FAS INTERFACE
de FAS 02 30TL1,+Y +2
2, FAS 02 80TL2,+Y +2
J. FAS N2 BOTL3,=Y 42
e FAS 02 ANTL4,=Y +2
U FAS N2 SNTLER,~-Y =2
3. FAS 02 83TLHy=-Y =2
0. FAS/AM/NA IF, +Y
0. FAS/AM/NA IF, +Z
0. FAS/AM/NA IF, =Y
0. FAS/JA IF, Y =2
ao FAS/A" Iry -2
0. FAS/DA 15, &Y =2
«0004 A4M TUNNIL/SHEAR WH
«0059 AM TUNNZESL/STS IF
~+0021 ™MDA/STS INTERFACE
~.0003 MDA CONE/ZYL ITRFC
a. N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
0. N2 TANKX, +Z, LOWER
0. NZ TANK, +Z, UJPPER
7. N2 TANK =7, LOWER
DI N2 TANK, =7, UPPER
«0007 M, FWD BJLKHEAD
«002€ CM, AFT RBJLKHZAD
«0001 SM, FWUN AYLKHEAD
0072 SM, AFT BJLKHEAD
0. LOWER D LATCH, DA
0. LNOWEDP +Y TRUNNION
0. LOHER =Y TRUNNTON
0. EREP PACKAGE CeGe
0. ATM PN /,7 IF,0UTR
3, ATM PN 4,5 IF,0UTR
T ATM PN 3,1 IF,NUTR
0. ATM PN 2,3 TIF,0UTR
a. ATM Py 5,7 TF, INNR
0. ATM PN 4,5 TIF, INNR
O. ATM PN 8,1 IF,INNR
0. ATM PN 2,3 TIF,INNR
+0000 CMG, =Y 3SINE
«0000 CMG, +Y SIDE
. «0000 ©CMG, +X 3TDE
0. ATM SAS, >N 1
0. ATM SAS, 2N 3
0. ATM SAS, PN 5
de ATM SAS, >N 7

« 0000 SPAR CENTIR
«0012 GRA/CAN CINTER

« 04693

”



TABLE A-17 ORBITAL

A-20

CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESYT MODES GFNEPALIZED MASS CONTRIPUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 08A

COMPONENT
NAME

M/OWS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 TANKS

MDA /STS/ MM

5=AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATH-RACK ,CMGSy4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM~-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

ealv
MX)

« 5072
0344
«870N8
« G005
« Q064
0006
«G066
« 0715
«0016

« 0596

TEST FREQUENCY =

- GMC
(DY)

«722080
« {023
«CJ31
.Q000
«3002
«J135
«3%17
« 7371
«0002

e 182

RR/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS

MDA/STS/Z7AM
6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MQO,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK,CMGS,44~-SAS
ATM=-SPAR CFNTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GM
02

«NM77 -

+C0ABC
«1388
« 3030
«3611
0077
«1986
0441
«N361

« 8530

EACH COMPONENT

GMC
(T X)

$00GL

« 3334
0427
2223
« 0035
« 3845
.0218
«2C70
e 0L54
«1385

3.06 HZ,

GMC
(Ty)

.0J70
C.
(324
C.
(158
OI
.(30¢
«06004
«u036

«{562
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A=21
TABLE A-18 NHEMFEPALIZFD MASS TONTPIRUTIONS 8Y NEGREE OF FREEDOM

TEST MONE a3 A PUN NO, 452 FREQUENCY = 3,05
NN T GMC GMC G1C GMC GMG GMC NOJE
N7 o nx) (DY) (DZ) (TX) (Ty) (T2} DESCRIPTION
1 « 3N05% «07°01 «0149 « 0000 «0055 «0030 BASE ING/IWS SKIRT
2 « 0213 «0700 « 0003 « 0300 «0036 0004 TMMS/TJ” INTERFACE
3 « 0137 .0003) -,0000 -~-.0000 -.0072 «0011 TU/FAS INTERFACE
L «31501 «N03 «0005 0. 0. o. FAS 02 3NTL1,+Y +7Z
= «N1007 «0003 « 0015 Q0. 0. 0. FAS 02 30TL2,+Y +2
8 »1012 «NC386 .001% 3, 0. Je FAS 02 30TL3y=-Y +Z
i « 0002 «0003 <0033 J. 0. J. FAS 02 30TLL,=Y +Z
A =.07115 <0004 «000% 0. 0. 0. FAS 02 30TLS,-Y =Z
a « 23239 «2003 .0008 0. 0. 0. FAS 02 830TLS,~-Y =Z
19 «N0N1 .0C00 «0401 3. 0. 0. FAS/AM/NA IF, +Y¥
11 «7911 «2700 «0313 0. 3. J. FAS/AM/IA IF, +7
17 .]qﬂl -.0“00 .000= D 0. 3. FQS’AW/QA IF, =Y
13 «0908 =~.0N02 -40080C 12, O a. FAS/OA I7, =Y =2
14 «1715 .NNG1 « 0001 3. 2. 0. FAasS/7AM TF, -7
1= .07%00 =-.000°0 » 0003 2. g. 9. FAS/DA 15,y +Y =2

15 «01031 «02080 « 0005 «0000 20237 «0000 AM TUNMNZL/SHEAR WH
17 «N032 «000C « 0075 «0030 «0515 «C000 AM TUNNZIL/STS IF

18 «0N34 =-,0700 «0535 =-.0030 0291 «0003 MDA/STS INTERFACE
19 «7001 «0001 «1277 -,3001 «3021 ~,000C ™NA CONZ/IYL YTRFC

20 « 0002 <0000 « 0001 2. Ue O N2 TANK, +Y, LOWER
°1 «19000 .0000 « 0306 9. Je 0. N2 TAMK, +Y, UPPER
2?2 «017301 «2N00 3006 0. 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER
23 «0709 .0C00 +0009 0. 0. 0. N2 TANK, +7, JPPER
24 N3 .N00YD «0004% 2. 0. d. M2 TANK -7, LOWER
253 «1900 09000 « 0007 0, 0. 0. N2 TANK, =7, JPPZR

24 « 0716 «0000 «1309 «2034 «J041 «C003 MM, FHUN JLKHEAN
27 » 0395 .0001 «075% -.,19001 -.,0035 =-.0000 4, AFYT SJLKHEAD
28 «0735 -,0N00 «C18% -,0000 «0031 «000L S, FAD 3yLKHEAD
°n «3707 «00G0 «1363 -,0001 «0631 « 0002 SM, AFT RJLKHIAD

21 =201 «0N00 « 0071 1. Ge Do LOWER 7 LATCH, DA
21 «N0NG 0NB6  =-400CT T O Q. LIHEP +Y TRUNNINN
2?2 «00127% 0B -, 0302 ], 0. 0. LOWER =Y TRINNION
3 « 0039 .0G600 . 0207 De 0. 0. ERED PACKAGE Cafe
4 -.0001 «0N07 « 0481 3. 0. 0. ATM ©N 5,7 TF,0UTR
2= «I°%14 « 0004 «0183 0, Je 0. ATM PN 4,3 TF,0UTR
25 « 32037 0002 « 3177 0, 0. Je AT PN 9,1 TF,Q4TR
7 «N111 -,0C00 «£2C9 (. Je v} ATM PN 2,3 IF,0NUTR
I8 -,5001 « 0001 «C308 O 0. 8. ATM PN 5,7 TF, INNR
zq «J031 +N009 .Oﬂq“ Je e Jo ATM PN L‘,S IF«;INNP
L 0116 «0000 «0151 17, 0. Je ATM PN 3,1 IF,INNR
L1 » 01908 « 02003 0182 Je J. O, ATY PN 2,3 TF 4 INNR

L «0023 +Or0G 0072 -.0000 -.00063 «0000 CMG, Y 317%
Lz «1063 =-,0700 «0361 =-.9000 « 0003 =.0003 CM5, +Y SINFE
(3 «0D5 «00GD . 00658 3000 00069 «0000 CHMG, + SINE

L -,9000 =-,0000 Q. IS H 0. AT™ SAS, 2N 1
LA -.030101 ~e N0 1 Ge Oe de 0. ATM SAS, 28 2
h’ |0092 00002 Uo go 0- 0. ﬁTM SAQV JH ;
La «001%1 «07C1 0. T : 0. g AT™M SAS, PN 7

L9 «N 715 + 0201 « Ol 41 0002 <0004 «0015 SPAR TINTEIR
0 « 0715 .0n02 0361 -,0000 «2036 «0000 GRA/CAN TINTER

SuUM « P53F «0182 «8R30 «2003 3562 « 0041



A=22

TABLE A-19 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MCDES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST

TEST MODE NO. 09A
C OMPONENT GMC GMC
NAME Mx) (oY)
BR/OWS SKIRT/IU/FAS «93132 «0359
6=FAS 02 TANKS «GCOY 3299
MDA/STS/ AM +000N 3005
5=AM N2 TANKS «0(P21 33127
COMMAND/ SERVICE MOD. « 0732 «02019
DEPLOYMENT ASSEMBLY «3C08 ° 53219
ATM-RACK,,LMGS,4-SAS . 0169 «N114
ATM-SPAR CENTER .0790 « 037
ATM-GRA/CAN CENTER AR « 3305
SUM « 0215 « 1534

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS
MDA/STS/7AM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MQOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4 ~SAS
ATM~-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

FRENAUFNCY =
GMC GMC
(02Y (TX)

«0352 «£53¢

«3237 (.o

« 2003 o394

«30082 ¢,

.08 e 7972

«1%2F 0.

« 0372 i JN1

« 00 1L o721

« 2230 .00 28

0yt «875F

EACH COMPONENT

«3761
« 95410
20163
«3JC10
« 8047
«0C53
«0356
«3028
0043

L1l H2Z.

GMC
(Ty)

°.CB00
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TABLE A-20 CEMNFERALTZED MASS "NNTRIRUTIONS BY

NONE

A

-
WO PN I NN

& pa
N

17
ta
1:
1:-
17
19
12
21
21
22
?7
oL
27
24
7"
oq
20
73
31
z2
313
2
T
26
27
8
79
L
L1
L2
uz
L
45
LR
l"
Ls
4
=g

SUuM

TEST MNNnE

GMn
(Nx)

«0322
«77%03
«N009
«0220
«2302
«J903
« 1900
«OND2
«038)
« 0700
-.30]0
«0121
« 10918
-.0700
.’]’JOJ
«.0N039
«03C03
«0D29
«07%03
-.01000
«07093
« 70019
. 0000
+3899
«03097
«0232
« 0004
« 3725
«0%50)
«130127
«N1298
.00017
«+0100
«1011
<0170
«2727
«317933
« 1135
«29004
» 3316
- t"730
«NN3J3
« G004
« 1099
-.0733
«N1300
-.D"}J'l
-« 01939
« 01799
« 0039

«N21%

GMG
ny)

«02Q0%
«00G0
.70 09
« 07 3%
«ON82
61
e 34
e CT24
«0763
«0200
« N3 39
«C200
NOCL
«NN170
.0031
«N00C
«0001
~-.0700
« 00308
«NN00
« 11006
+02003
«N7 01
.0"02
» 07090
<0709
"".1(]01
+N030
«7011
0702
«.0031
-.0C00
M7
-.0003
«N0GH
«N211
« 0337
NIE2
«N9129
-.0G33
«CN01
LIRS
«C301
«004010
-.3000
«9C00
-.07C0
~-.0000
»0007
. 0008

"534

goaA

.
]
.
L]
.
L]
L
.
L]
.
L[]
L
=
~e
L]
*
.
L]
L]
L ]

GMC
(D7)

0000
02092
0g12
gost
6027
0021
B3EH
0052
00113
0316
00090
0023
gaot
0CcGa
6301
00045
6091
Qo000
jgo2
5002
0003

«20130

D
Ce
0.
0.

0G3an
0009
0002
80901
3328
3009*
0012
03090
99172
po12
8362
0031
G013
%14
00073
0000
0009
8013
000k
g00”
0605
0602

0000
0000

« 3401

RUN NO.

GMC
(T

3324
«1113
«0202
Ja

a.

O

3.

Je

Je

7

0.

Je

Je

Je

0.
<3002
«J02¢C
« 0737
« 3238
%

0.

Je

Je

T

O
+J829
«1376
« 2383
« 3415
Je

0.

LN

n
40

Js
n

T

Te

Ce

Je

Qe

Te
«+0G00
« 32060
« 3330

T

e

G

J.
eJ321
. 0028

2755

-

443

GMC
(TY)

«0000
« 0006
-+7030

0.

d.

0.

0,

Js

0.

Je

J.

0.

0.

(HIY

0.
«0902
«00930

-«J230

‘oOOOC

3.

0.

D

I

G.

3.
0019
3071

‘000"!0
«0033

9.

n

v e

Je

0.

d.

0.

0.

0.

de

0.

0.

2.
«0303
-.UOOU
«0035C

0.

2.

Co

0.
«3300
+ 3000

»0301

DEGREE OF FRECSNOHY

FREQUENCY = 4,1)
GMC NOJE
T2 DZSCRIP

TION

«0001 RASE ING/INS SKIRT
«0001 OWS/TU INTERFACE
«0307 IU/FAS INTERFACE

0. FAS N2 30TL1,+Y +2
0. FAS 02 B0TL2,+Y +2
0. FAS 02 30TL3,-Y +2
3. FAS 02 BOTLL,=-Y 42
0 FAS N2 AOTLS,=Y «2
0. FAS 02 30TL&,=Y =Z
O FAS/AM/NA TIF, +Y
9. FAS/AM/DA TF, +2
T FAS/A4/NA IF, =Y
O FAS/NA IF, =Y =2
0. FAS/AM IF, -7
9. FAS/JA I=, +Y =2

«0000 AM TUNNZIL/SHEAR WB

«0043 AM TUNNEL/S

TS IF

«0017 MDA/STS INVERFACE
«0001 MNA CONE/ZYL ITRFC

Jo» N2 TA“K, Y
Je N2 TANK, +Y
J. N2 TANK, +2Z
D N2 TANY, +7
3. N2 TANK -7
Uo NZ TA“K' '7

«0000 CM, FAD UL
«0000 CMy, A-T 3JL
«0014 SM, FWD RBJL

-.0000 SM, AFT 3JL
0. LOWER O LAT
0. LNOWER +Y TR
Je LOWER =Y TR
Je EREP PACKAG
J. ATM PN 5,7
Joe ATM PN 4,35
Je ATM PN 8,1
D ATM PN 2,3
7. ATM PN 5,7
0. ATM PN 4,5
Je ATM PN 8,1
g. ATM PN 2,3

«0000 CMG, =Y SI
«0000 CMG, +Y 3T

.0000 CMG, +X SI
0 ATM SAS, °N
0. ATM SAS, °N
e ATM SAS, PN
T ATM SAS, 2N

«0000 SPAQ CENTZIR
«0009 GRA/CAN C:=N

« 0094

y LOWER
y UPPER
» LOWER
y UPPER
» LOWER
y JPPER
KHZAD
KHEAD
KHEAD
KHZAD
CH, DA
UNNTON
UNNION
£ J4Ge
IF, 0UTR
IF,QUTR
I, DUTR
TF,0UTR
T, TNNR
IF, INNR
TFy ITNNR
TFy INNR
DE

NE

NE

~N Uy

TER



A-24

TABLE A-21 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TESY MODE NO, 10A

COMPONENT
NAME

AR/OWS SKIRT/IU/FAS
5=FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

53=-AM N2 TANKS
SOMMAND/ SERVICE MOD,
JEPLOYMENT ASSEMSBLY
ATM=-RACK 4CMG Sy 4=SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH TOMPONENT

GMC
(BX)

« 0004
«A18
«0000
.0000
+C000
« 0022
iL77
«0C34
« 0083

«1528

TESYT FREQUENCY =

GMC
(DY)

« 93115
3315
« 0352
«3003
+1116
« U054
« 3332
«030°
008

752

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM

6~AM N2 TARKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CHGSy4-SAS

ATM=-SPAR CENTER

ATM=-GRA/CAR CENTER

GMC
M2

«0133
«0271
« 0001
«0008
»0010
«332F
«1462
-OOJOC
.0300

«18 40

GMC
(TX)

.C20¢Q
0.
- UAGL
0.
«L29¢(
G
«ff309
s L4SK
«C L85

«14 49

«0%16
« 0235
0412
«J011
«1459
«3J131
B6LL6
e 3665
<0765

LS50

GMC
(Ty)

«C001

Je
-.L00¢C

HZ.
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TABLE A-22 GTNTOALTZEND MASS CONTRPIBUTINNS BY NEGREE 0F FREEDDM

TESY 41ng 104 QUM NO. 482 FREQUENCY = 4,5)
NanE M GMC G40 GMC GMC GMC . NOJE

NI, (nNx) (ov) (n7) (Tx) (TY) (77) NESCRIPTION

1 «11001 0039 «0319 e 0142 «0031 «0025 YASFE RNG/IHS SKIPT
EE R L I «0003 « G008 0027 «01139 «0007 OWS/TJ INTERFACE

3 «2030 2000 « 0356 «0532 -,00800 «0011 TU/FAS INTEZRFACE

4 « 1009 «NG00 « 0042 0. 0. 0. FAS 02 A0TL1,+Y +Z
= » 0021 «0009 « 0017 Q. 0. : 0. FAS 02 30TL2,+Y +2Z
& ~.0100 <2008 «0002 2. (1] N FAS N2 BITL3y=Y +Z
7 «11906 =.0000 +«0331 0. [/ 0. FAS 02 ROTULH,=Y +2
3 «0003 « 960N »0C73 3, 0. 2, FAS 02 QNTLR,~Y -7
a3 =-,1006) -.0G530 « 0023 3, 0. 0. FAS N2 30TLK/,~Y =2
10 «1002 <0000 « 0813 0, 0. T FAS/AM/IA TF, ¢Y
11 -.,917130 .1210 » 0000 D, 0. D FAS/AM/NA IS, +7
12 «19001 «0000 « 0829 1, 0. Je FAS/AM/0A IF, -Y
13 =-.0839 «N002 «00C7 9, 0. T FAS/TA IF, «Y =2
16 «J007 =-.3000 -.0000 3. 0. 0. FAS/Aa4 TIF, -7
1= .0@01 QGQGO 00G03 [ IS T FAQ/)A TF, +Y °Z

1% <0920 «N0061 . 9000 « 00301 .0C09 «0000 AM TUNNTL/SHEAR W3
17 <707 .0201 . 0009 «0601 -.0000 « 0008 AM TUNNEL/STS TF

18 « 1710 «NPER «0003 =-.0001 «G00po «0048 MNA/STS INTEOQTALCE
12 -,01030 2794 «0001 -.0001 =~.0002 «0004 MDA CONE/SYL ITRFC

27 «02N07 «NN00 « 0005 De 0 Je N2 TANK, +Y, LLOWER
21 «001310 <2000 « 0003 1. Je 0. N2 TANK, +Y, Uo9pPER
22 «0NDO » 0001 « 0000 0. Ceo : J. N2 TAMK, +7, LOWER
2 «10373 .00C1 «0000 3. 0. Joe N2 TANK, +7, UPPER
24 .GGGO 00000 00000 3. 0. GQ “2 T““K ‘79 LO“EQ
2= «3000 «0N00 «00007 O, 0. 1. NZ TAMK, -7, JPPER

26 =~,.0027 «0LH1 =-,000) «J3036  ~-,0937 <0002 CM, FWAD BJLKHZAD
27 3137 .0207 «0011 « 0060 +0CJ0 =-.0CC2 CH4, AFT 8JLKHZAD
2R « 01931 «0P97 =~-,0009 « 0069 0009 «0032 SMy, FWD 3JULKHEAD
?a -,17300 «C%51 -.0000 3127 «20G63 «0039 SM, AFT 3JLKHEAD

22 «0N00 «CNL1 « 0002 3, Je 0. LOWEP 0 LATCH, DA
1 «0N13 «0C06 « 0015 2. 0. 0. LOWER +Y TRUNNION
22 «9223 «0001 «0007 0O, 0. O LOWERP -Y TRUMNION
32 « 0339 . 0005 «0000 0. 0. 0. FEREP PACKAGE Ca4Ge
L «000h .0191 «0017 3. 0. Do ATM PN 5,7 TF,0UTR
zF « 0314 «0202 «0372 0. Je . 0. ATM PN 4,5 TIF,NUTR
26 «0716 .0NEQ « 0318 Q. D 0. ATM PN 3,1 TF,0UTR
37 «0073 «0L22 « 0017 g, 0. 0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
78 oN111 «1R61 «0032 3. T 0. ATM PN HK,7 TF,INNR
3 « 0232 «0300 e 0147 (. Je T ATM PN 4,5 IF,INNR
QO 00198 00013 0029; go 0. 0. ATH Py g,i IF’I“NR

L1 -.,0712 «0178 «0013 3. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR
L2 0071 <0073 « 0107 « 0002 .0000 «0031 CMG, =Y SINS :
L3 .qug .0@78 00129 .0005 '.0000 00093 CMG, +Y SIUE
Ly «0N17] <0001 «+0001t «0002 0000 «0002 CMG, +X SINZ

L5 20073 «0C03 0. g. 0. Je ATM SAS, >N 1
LA «7003 «3003 0, 3. 0. Je ATM SAS, 2N 3
L7 <3003 «0003 0. C. 0. 0 ATM SAS, >N 5
LA «0003 «0003 0. 0. G 0. ATM SAS, >N 7

Ln «9004 -.0000 -.0000 « Q458 «0095% «0004 SPAR TFENTZIR
N «3003 «0005 « 00060 e 0485 «J003 «0269 GRA/MAN CIANTER

- - - -- - - --——- - - - - - - - -

Sy «1528 L7852 « 18430 « 1449 «00180 o 0424



A=-26

TABLE A-23 ORBITAL CUONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO, 108

COMPONENT
NAME

3R/70WS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS

MDA /STS/ AM

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATH-RACK ,CMGS,4-SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

TEST FREQUENCY =

omMc GMC
(O X) oY)

« G004 «0102
«0023 «0013
«0000 0367
.0r00 <0002
-.0000 1127
« 0625 « 3055
«1468 «3103
«0006 «N00C
«C771 2003

«1528 4772

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE ™0D.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK,CMGSy4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GNC
(G A

« 01 3C
« 0207
« 002

«0008.

00114
» 00 22
«1478
«0010¢C
«N30¢C

«187°¢C

FACH COMPONENT

GMC
(TX)

o218
g.
-.('JD('
0.

(265
8.

«(31C

«CL78

vCau23

«1394

« 0500
«0243
0436
«0C11
01441
0113
«6066
«849°C
« 0701



TABLE

MoNT
ND,.

NN

E AIN2Om 9D ¢ NJE

[ ™ Y

A<24 fEMTOALT7EN MASS OONT

TEST

nMe
Nx)

« 7G99
« 11700
«3031
.0%12
AR
.70022
« 1005
«0N053
<0730

4ynng

GMC
ny)

« 187
<0734
« 0030
<0790
«060°%
<1008
«N800
«0009
«NC0C
«0002
«g708
«0001
3003
-,0300
«0001
«0C00
.N001
0063
«0702
+0709
«3000
«NN31
«0001
00
«30030
«CL8?
« 0217
«0113
« 0715
« 0047
«0703
-.0001
«0706
« 2194
.0002
« 1057
NOLES §
«1262
« 0717
0021
0174
« 0070
+0080
«0C01
«000L4
«0003
«0004
0003
-.UUDO
«0"03

L772

197

GMC

N7y

«0001
« 3009
« 0063
o 0045
« 0025
« 0013
« 0032
« 0075
.0017
«0017
. 0000
.0027
« 0029
« 0003
« 0004
«03G2
0000
« 00127
. 0000
« G005
«C003
.0009
«0200
. 0003
.0000
«00G3
«0011
« 0000
« 0000
«0001
« 0023
.0008
« 0000
«0020
« 0365
«0326
« G317
« 0043
e« 8146
« 0302
«0023
« 01017
0127
« 0901

«1870

9 %%QUTIONS ny

RUN NO, H£19

GMC nMC

(TY) (TY)
¢« 3149 «0G10
« 0029 «0380
«0239 -,2374G0

Ge 0,

0. Je

3 8.

O. 0.

T (1S

J. .

0. 0.

Ne 0.

Je 0.

GO 0.

7. Go

Ne 0.
«000¢C «0900
«00901 «000235

‘.0301 -e 0000

-«J001 -.30660

S J.

d. 0.

J. Je

Je 0.

3. Je

D 0.
«933° -.303aN
« 0063 «300%
« 1039 -+00059
«0129 «0N0GC

(HS Je

Je (18

Js 0.

Go 0.

J. 0.

ds 0.

O 0.

D O

8. g.

Je 0.

De (VIS

0. 0.
3002 40030
«000F -4+JC00
«03002 «0090

0. 0.

T J.

0. 0.

0, 0.
«QU78 « 0005
« 0423 «230C1

«1394 «0306

NEGREE OF FPEZENOY
FREQUENCY = 4,55
GMO NODE
(12) DESCRIPTION
00028 9ASE ING/IWS SKIRT
«C008 OWS/TU INTERFACE
«3C209 TU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 80TL1,+Y +Z
O FAS N2 SOTL2,+Y +2Z
0. FAS 02 3NTL3,=Y +2
J. FAS 02 83TLG4y=Y 47
T FAS 02 30TLS,=-Y =7
1S FAS 02 99TL&,=Y =27
0 FAS/AM/NA TF, &Y
0. FAS/ZAM/NA IF, +7
Je FAS/A4/0A IF, =Y
Q. FA§/JA I:, -Y =7
0o FAS/AM IF, -2
0. FAS/DA 15, +Y =2
«0001 AM TUNNEL/SHEAR WS
«»0009 AM TUNNZL/STS IF
«0052 MDA/STS INTERFACE
«+0006 MDA CNONE/CYL ITRFC
e N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
0. N2 TANK, +7Z, LOWER
Je. N2 TANK, +Z, UPPER
Q. N2 TANK '7, LOHER
W N2 TANK, -Z, UYPPER
«00N2 M, FWD BJLKYZAD
-.0002 CM, AFT 3ULKHEAD
«0002 SM, FWD BJLKHIZIAD
«0035 SM, AFT BJLKHZAD
0. LOWER N LATCH, DA
Q. LNWER +Y TRUNNION
O LOWER «Y TRUNNTON
2. EREP D ACKAGF (4G
0. ATM PN 6,7 IF,0QUTR
e ATM PN 4,45 IF,0UTR
0. ATM PN 8,1 TIF,0UTR
0. ATM PN 2,3 TF,0UTR
(1 ATM PN 6,7 TF, INNR
o. ATM PN 4,5 IF,INNR
De. AT™M PN 8,1 IF,INNR
0. ATM ©ON 2,3 TIF, INNR
«0001 CMG, =Y SIDE
«0003 CMG, +Y SIDE
«0002 CMG, +X SINE
D ATM SAS, PN &
Do ATM SAS, >N 3
0. ATM SAS, PN 5
g. ATM SAS, 2N 7
«0006 SPAR CENTIR
«0273 GRA/CAN CINTER
+ 0436



TABLE A-25 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS

TEST MODE NO. 11A

COMPONENT
NAME

3R/0NS SKIRT/IU/FAS
6~FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AN

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.,.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,,CMGS,4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(DX)

« G026
«P029
«0C57
«001C
«0173
« 0006
-« 3288
. 0005
« 002

« 3596

TESY

GMC
(1A 9]

«"002
« 0005
« 2005
«0001
« 0023
«u093
« 0346
0000
“e ”'JJQ

« 1176

BR/ONWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AMNM

6-AM N2 TAMKS
COMMAND/SERVICE MOD.,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4-SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

FREQUENCY =
GMC GMC
(N2) (TXx)

«3026 «CJ01

«2083 ©0.

«0228 LU

.030C C.

N1 22 RV

. 0099 0,

« 3862 3L

+0048 «C00G1

« 0301 -.(001

«4199 o352

EACH COMPONENT

«0C66
«0C37
«0132
0011
0346
« 01937
7215
.0923
«1102

CONTRIBUTION SUMMARY

5.02 HZ.

GMC
(TY)

09160

.0010
€.
0042
Ge.
«3318
.L369
«1997

«2327

GMC
(T

« (030

«C001
9.

«C01s6
c.

.G0CO

«00G3

« 0021



.. vi".ffii%,,a!

A=-2Y
TABIE A-26 GFNEPALTZED MASS OONTRIBUTIOMS 8Y DEGREE NF FREENOM

TESY MONE 114 RUN ND, 536 FRENUENCY = E£,03
NN GMC GMC GMC GMC GMC GMC NODE

', (0x) (DY) (D7) (TX) (1Y) (T2) DESCRIPTION

1 « 0012 «.0001 « 0024 « 0031 «0006 =,0000 BASE RNG/OWS SKIRT
2 «31004 =~-,0000 -« 0001 » 060G «0092 #0000 OWS/TU INTERFACE

3 «01004 «03900 «0901 «32170 «00063 «0000 IU/FAS INTERFACE

“ « 0001 «0900 «0003 9. D O FAS 02 30TL14+Y +2
g «0001 «0000 «0001 0. g. Je FAS 02 80TL2s+Y +2
) .0003 0002 « 0001 0. (U 0. FAS 02 BOTL3y=Y +Z
- «0000L «0C01 « G200 0. 0. Je FAS 02 B30TLUy=Y +Z
3 «00C19 . 0002 «0000 9. 0. 0. FAS 02 B0TLS,=Y =Z
2 .0010 .0001 -.0000 Q. 0. ’ de FAS 02 BOTLR,=Y =Z
11 .0231 -.0000 «0000 0. 0. J. FAS/AM/OA TF, +Y
11 -.0109 «0001 «0000 0. g. 0. FAS/AM/0A IF, +Z
1? « 0004 «0000 « 0000 O, 0. 0. FAS/AM/NA IF, =Y
13 «03202 0000 ~.0000 Q. 0. 0. Fas/nAa IF, =Y =2
14 <0002 «0000 .000C0 3. 0. 0. FAS/7AM TIF, -7
15 «7000 -.0C00 «0000 0. 0. 0. FAS/DA I7, +Y =2

14 7006 «0001 «0000 «0C0D «+ 0030 «0000 AM TUNNEL/SHEAR WS
17 0012 <0001 «0001 «3000 «0071 «0000 AM TUNNEL/STS IF
12 .0021 ~-.0000 . 0001 «9000 «000% «0001 MDA/STS INTERFACE
19 « 0718 .0003 « 0025 «3000 «0003 «0000 MNA CONZ/IYL ITRFC

29 «.0002 «24300 «0000 0. 0. Y N2 TANK, +Y, LOWER
21 «0902 .0000 « 0000 9, 0. 0. H2 TANK, +Y, UPPER
2?2 «1001 <0730 «0000 G. 0. 0. N2 TANK; +7, LOWER
23 «.0002 «0C00 «0003 0. 0. 0. N2 TANK, +7Z, UPPER
24 «0092 «0000 «0000 0. 0. 0. N2 TANK =7, LOWER
25 .0091 .0000 «0300 0. g. 0. N2 TANK, -7, UPPER

25 «N327 9608 « 0043 .0030 -.00060 -.0000 CM, FWD AILKHEAD
27 « 0033 .0008 «.0037 -,000f =-.00C1 -.,0000 CM, AFT BJLKHEAN
28 « 0354 «0003 « 0009 « 3096 «0002 «0013 SM, FAD RULKHZAD
29 «0N%18 <0004 <0037 « 0000 «0001 «0003 SM, AFT S3JLKHEAD

33 -+0031 .0203 «0073 0. 0. 2. LOWER N LATCH, DA
21 -.01703 «0"37 . 0007 Ve 0. G LOWER +Y TRUNNION
x2 «1N02 « 01053 . 0010 0O, D. J. LOWEPRP -Y TRUNNION
332 « 3004 «0000 «0003 1D. 0. Oe FREP PACKAGE C.G,
74 «01021 «0C1 4 e 1128 0. 0. Q. ATM PN 6,47 IF,0UTR
TR -,0703 «0001 «02013 3. 0. 0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
24 « 0159 « 0006 « 0062 0. 0. 0. ATM PN 9,1 TIF,QUTR
7 00060 ’00-’02 c0917 0. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,OUTR
28 «N1365 -,0043 « 0659 0. %, (1] ATM PN 6,7 TF,INNR
73 « NAGK .0018 -.0001 2. J. T e ATM PN 4,45 TIF, INNR
Lo « 08B0 «0C0733 « 0069 3. 0. 0. ATM PN A,1 TF,INNR
hl 00‘11? '00012 00766 00 0' 00 ATM pN 2y3 IF,TNNQ\

LY « 0188 «0701 «0007 «0000 «0036 « 3000 CMG, =Y STNE
L3 « 0125 .0001 . 0001 .0C0C «J3007 -.0000 CMG, +Y SIDE
Lt 0120 =-,00040 « 0240 «000°¢ «0CN5 «0000 CMG, +X SINE

L5 « NNNK «0006 0. 0. 0. 0. ATM SAS, >N 1
L6 « 0008 «0008 0. J. 0. 0. ATM SAS, 2N 3
L= « 0006 «0CC6 Do 0. 0. 0. ATM SAS, 2t &
Lg + 0004 «O004 O, T o. 0. ATM <AS, 2N 7

40 «0Ngs «0300 « 0048 « 0001 « 1869 «0005% SPAR CENTZIP
50 «»0002 =-.N000 «000t ~.0001 «1097 «0703 GPA/CAN GINTER

S UM « 359F «017h <4199 «0002 «2007 « 0025



A=-30

TABLE A-27 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESY MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 12A TEST FREQUENCY = 5e8E HZ.
C OMPONE NT GMC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (DX) (ny) mn2n (TX) (Ty) (Yo

3R/ OWS SKIRT/IU/FAS «C108 «1958 «0706 .0078 «L001 Q3718
6-FAS 02 TANKS « 0222 «1398 «11 8% 0. 0. 0.
MDA /STS/ AM «0003 e 7633 « 0031 «C017 «G001 «3159
6=AM N2 TANKS «N0N5 « 296 «3929 0, 0. 0.
TOMMAND/ SERVICE MOD. «G006 «2275 «0318 +[11E€ «CJ01 «0078
DEPLOYMENT ASSEMBLY « G102 Lhll «0022 (. t. 0.
ATM-SPAR CENTER « 0000 « (304 «8309 .€021 «C0%1 0.
ATM-GRA/CAN CENTER +2r0¢0 « 2366 «00NC o J2¢ {022 0013
SUM «0503 « 6246 « 2016 «C254 «1336 «£969

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/ONWS SKIRT/IU/FAS «2669
6-FAS 02 TANKS « 2804
MDA/STS/AM «N786
6-AM N2 TARKS « 0230
COMMAND/SERVICE MOD,. « 2L35
NEPLOYMENT ASSEMBLY «0549
ATM=RACK,CHMGS,4=SAS «3299
ATM-SPAR CENTER «J1.27

ATM-GRA/CAN CENTER «0041
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A=31
A=-28 AENEPALIZED MASS NONTPIBUTIONS Ay

T=ST Mnneg

GME
(nNx)

0703
«0001
«2729
«N05L4L
« 0011
« 2005
« 1242
«N1599)
«0011
o NOL7
«0507%
1053
«0002
«5901
«0107%
«J3901
«00839
<0231
«J001
« 3074
«0009
«3000
<0009
«3009
«NNYY
«N701
«92901
«AN 3L
«00909
«09001
«NJ46H
0035
«0N001
« 3201
«J012
05173
001
«0031
« 1025
« 03500
«J1730
«N105
«NN31
«3090
<070
«90131
«0732
«0N01
«00100
«1000

«f1504a

G1C
(oY?

0727
+000C
«004L7
« 0207
»0L35
«NL4LS
«0700
0007
«0703
«NC23
«0208
«fN0L6
«0N301
<0705
«0006C
«NC92
«0?224
0008
« 0296
N027
«0C038
0GH7
«0112
«1719
« 0023
«1°97
.0729
« 1267
.0°21
«N142
«0002
«NNQOC
«0304
«0719
«0NQ2
»0000
«000¢
«N388
«0018
«N70E
«0009
«QNQ05
«N20€
«0°01
«0C00
<0701
+0000
«0P01
0004
«N006

LE2LE

124

GMC
(D7)

«000%
« 0120
«0L4)
« 0364
« 0179
« 0104
e 0282
« (209
« 0056
«00L1
« 0000
« 0097
-« 3005
«0002
« 0005
«0001
«0003
«00080
-. 00090
<0016
« 0013
«0007
« 0000
« 0009
« 0008
« 0300
« 0617
«0001
« 0001
« 0009
» 0000
« 0003
« 0000
« 0008
« 0012
« 0009
« 0005
«030A
«000%
« 0310
« 0005
« 0004
« 0005
+ 0000
o.

0.

0.
0.

« 0000
« 0000

«201Hk

RUN NO,

GMC
(TX)

« 0065
.0001
.0012

0.

J.

Do

0.

0.

g.

g.

Je

g.

Ve

Je

Je
.0000
« 0094
.000%
«0007
0.

0.

0.

3254

574

GMC
(Ty)

.0C00
«0C22
-.0031

-.0020
«JC000
-+0000
«0031

U

0.

(L

0.

0.

3

G

d.

(U

g.

9.

0.
«03220
«0003
.00090

0.

0.

0.

0.
«0001
«0002

«0906

NDEGREE OF FREENOM
FREQUENCY = '5,85
GMC NODE
(T2) DZSCRIPTION
+ 0404 SASE ING/OWS SKIRT
« 0095 OWS/IJ INTERFACE
«0219 TIU/FAS INTERFACE
O. FAS 02 30TL1,+Y +Z
0. FAS 02 90TL2,+Y +2
J. FAS 02 BOTLZ,=-Y +2Z
0. FAS N2 BOTLL,=Y +2
"0 FAS 02 BOTLS,=Y -Z
0. FAS 02 830TLE,=-Y =2
0. FAS/AM/DA TF, +Y
0. FAS/AM/NA IF, +7
G. FAS/A4 /DA 1IF, =Y
0. FAS,)A IF’ -Y -Z
O FAS/AM IF, -7
D FAS/IA I, +Y =2
«00G0 AM TUNNEZL/SHEAR W8
+0043 AM TUNNEL/STS IF
«0086 MDA/STS INTERFACE
«0030 MDA CONE/ZYL ITRFC
0. N2 TANK, +Y, LOWER
O N2 TANKX, +Y, UPPER
9. NZ2 TANK, +Z, LOWER
Je N2 TANK, #Z, UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
00 N? TANK, '7’ 'JPP":Q
«0002 CMy, FAD BJLKHEAD
-«0004 CM, AT RJLKHEAD
«0306 SM, FAD 3BULKHEAD
«0074 SM, ATT RJLKHEAD
G. LOWER D LATCH, DA
) IS LOWEP +Y TRUNNION
0. LOWFE® =Y TRUNNION
0. EREP J2ACKAGE LeGo
0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
Q. ATM PN 4,5 IF,0UTR
G, ATM PN 8,1 IF,0UTR
g. ATM PN 2,3 IF,0UTR
0. ATM PN 6,7 TF, INNR
Q. ATM PN 4,5 IF, INNR
0. ATM ©ON 8,1 TF,INNR
0. ATM PN 2,3 TIF,INNR
«0000 CMG, -Y SIOE
«0000 CMG, +Y SINE
«00300 CMG, +X SIDE
0. ATM SAS, °N 1
0. ATM SAS, PN 3
G ATM SAS, N 5
0. ATM SAS, >N 7
« 0000 SPAR CENTER
«0013 GRA/CAN CENTER
« 0969



TABLE A-29 ORBITAL CONFIGURATION MONDAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO., 13A TEST FREQUENCY = be2% HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME Mxy (DY) (D2} (rTx) ay) (Tz2)

BR/ZOWS SKIRT/IU/FAS «0125 « 2039 «1834 «{263 «1252 .C007
5=FAS 02 TANKS « 0L 45 e l101 «135C 0. Ue 8.
MDA /STS/AM . 0006 « "0 36 .19 85 0321 o224 «0009
6=AM N2 TANKS «GCCH «C017 «355¢ C, e 0.
COMMAND/ SERV ICE MOD. . 001G «5D87 «112¢ «( 349 «J)85 =-.3002
DEPLOY MENT ASSEMBLY « 0C24 eul54 « 0564 C. 0. 7
ATM-RACK ,CMGSy4~-SAS .0108 « 5036 « 0352 «LOLC (301 .0000
ATM-SPAR CENTER « 0007 e300 2175 « 0963 el028 Q.
ATM~-GRA/CAN CFNTER «0009 « 10400 « 1940 0302 «L340 «0002
SUM o737 « 5140 «637¢C «C137 «16310 <0017

TOTAL GM CONTRTIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/ONWS SKIRT/IU/FAS «3319
6=-FAS 02 TRNKS 1935
MDA/STS/7AM «1279
6=-AM N2 TAMKS «JE74
COMMAND /SERVICE MOOD. «1349
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0741
ATM=-RACK,CHGS,4-SAS « 0497
ATM=SPAR CENTER «0113

ATM-GRA/CAN CENTER «J033



A=33
TABLE A-30 GEMNFOALTZED MASS TOANTRPIABUTINONS AY

Han=T
N7,

[
202 AN JAF AN

11
172
13
14
1-.
15
17
1R
10
21
21
22
27
4L
25
26
?7
28
29
70
71
32
23
74
5
2R
3"
zq
2qQ
L9
L1
L2
Lz
uo
45
46
l"'
43
%9
0

SUM

TEST MAnE

GMC
(NY)

« 0000
-.0101%
«»0193
« 2078
« 0174
«00RY]
«0N25
«NN73
«00A3
~.0030
«N131
« 02405
«0NA32
0733
<0027
« 0031
«030)
« 0332
«080°7
ELEE
«J10G1
«03132
« 0031
«202
«0001
«7001
«0001
« 01761
+« 0007
«+ 0013
-.0001
«N7212
- 01901
« 020K
«+N001
«0029
«300%8
«300¢4
«NN37
«+0011
0712
«20CS
« 0071
«0001
« 0037
«+0071
«0001
« 0000
«0007
«9909

+ 0737

GMC
tny)

.0003
.0002
«OPGE
.9023
0046
.0033
. 0222
S0NCL
.0012
.0000
.0001
+090%
0002
.0018
NLEE]
L0008
0021
«0000
N LEEY
. 0001
.0NQ2
.0001
1209
.n007
.0006
.0027
.0335
. 0015
.0010
0014
001G
.0123
.0nC2
.0703
.0501
L0601
.« 0009
L0016
.0010
«N00E
. 0001
« 0001
. 00601
+0000
«0900
. 0001
.0000
«0000
.0000
« 0000

«N%10

13A

«6970

RUN ND.

GMG
(TX)

« 0025
« 0014
«0C24

Y

O,

d.

0,

Je

0.

0.

O

Do

J.

0.

a.
«0031
3014
«0001
«3034

Je

%

8.

0.

Je

Je
«0007
.00g2
« 19306
+ 3035

Je

De

Je

G.

Je

0.

0.

J.

8.

9.

d.

Do
«10020
. 00600
« 9000

T

0.

g.

G
« 0003
« 0002

«0137

491

GMC
(TY)

«3713
03174
e 33R5

U

0.

8.

0.

0.

0

3,

0.

0.

0.

0.

S
«0001
« 03R4
«1066
«0093

0.

0.

0.

+1530

DEGREE NF FOEENDOM

FREQUEMGCY = 5,25
GMC NQODF
(T2} NESCRIPTION

+ 0005 RASE RNG/JIWS SKIRT
-+0001 OWS/TU INTFRFACE

«0003 Tu/sFAS TINTERFACE
Je FAS N2 BOYL1,+Y +2
0. FAS 02 R0TL2,+Y +2Z
0. FAS 02 30TL3,-Y +2
0. FAS N2 890TLL4,=Y +2
0. FAS 02 3NTLS,-Y =7
0. FAS 02 80TLR,=Y =2
0. FAS/AM/NA TIF, +Y
2. FAS/ZAM/TA TIF, 42
O FAS/AM/NA IF, =Y
Joe FAS/DOA TF, =Y =2
g. FAS/7AM TF, -7
0. FAS/DA TI%, +Y =2

«0002 AM TUNNEL/SHZAR WR

«0002 AM TUNNEL/STS IF

«0003 MNDA/STS INTERFACE

«0G01 MDA CONZ/ZYL ITRFC
0. N2 TAHK. +Y’ LOHER
8. N2 TANX, +Y, UPPER
0. N2 TANK, +7Z, LOWER
0. N2 TANK,. +7, JPPER
0. N2 TANK =7, LOWFR
0. NZ TANK' ’Z, UPPER

«0000 CM, FWD SJL¥HEAD
-.0000 CM, AFT RJLKHZAD
-+0000 SM, FUD RJLKHZIAN
-+0001 SM, AFT 3JLKHZAD
De LOWER D LATCH, DA
0. LOWEP +Y TPUNNION
0. LOWER ~Y TRUNNION
0. EREP PACKAGE C.G.
0. AT™ PN 65,7 IF,0UTPR
D ATM PN 4,3 TF,0UTR
0. ATM PN 8,1 TF,0UTR
0 ATM PN 2,3 IF,0UTR
0. ATM PN 6,7 IF,INN®
3 ATM PN 4,5 TF,INNR
0. ATM PN 8,1 TIF,INNR
0. ATM PN 2,3 IF,TINNR

«0000 O£MG, =Y SINF

«0000 CMG, +Y SIOE

«0000 CMG, +X SINE
0. ATM SAS, 2N 1
0. ATM SAS, PN 3
O ATM SAS, 2N &
G ATM SAS, N 7

.0007 SPAR CENTZPR

«0002 GRA/CAN CINTE®

+ 0024



A=-34

TABLE A-31 ORBITAL CONFIGURATIOM MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRISUTION SUMMARY

TESYT MODE NO. 138 TEST FREQUENCY = 036 HZ,
C OMPONE NT GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (MOXx) y) (N7) (TX) (rTvy)
BR/70OWS SKIRT/IU/FAS « 0097 e C033 1540 «L068 o374
6-FAS 02 TANKS « 0336 «016E «1204 (. 0.
MDA/STS/AM « 0004 « 2021 .088¢0 «( 1% 203
6=AM N2 TANKS -CtUk .Cﬂib o Glp12 139 o
COMMAND/ SERV ICE MOOD. « 07018 « 928 2771 911 o071
DEPLOYMENT ASSEMBLY «CC17 « 3135 «J4u45 0, Ge
ATM=-RACK ,CMGS,4~-SAS « 0781 e0321 «N276 o030 G130
ATM~SPAR CENTER «0C06 ¢ 39430 00352 «L301 0924
ATM-GRA/CAN CENTER «N0J6 «330C «10 325 «(J01 «C0 34
SUM + 560 « 015 «761S «039¢ 1307

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/ONS SKIRY/IU/FAS «2713
6=FAS 02 TANKS «1734
MDA/STS/AM 1127
6-AM N2 TAWKS o 0431
COMMAND/SERVICE MQO, 2886
NEPLOYMENT ASSEMBLY 0597
ATM=RACKy,CMGS,4=SAS +1379
ATM-SPAR CENTER «3C84

ATM~-GRA/CAN CENTER «0078



TABLE

qanr

\a,

=D D0 NN ANE NN

[ )
A& AN

QIO
N » A

Ny e
ol TN I ]

NN A Y I T A’ IR IS )
Ve 2 DD 3N N E A

w
~N

N NN N NW
o S - IR I L I | Y ~f

[l
[ ]

L i o
NN

IXN
LS
LK
L7
A
un
)

SUM

' A=35
A-32 GENTDALTIZED MASS TONTRIRUTINNG Aav

=37 MNnNng

GMC
(nNx)

<3799
<1001
5103
«07F5
.1085
. 1757
o2y
e L3
«N071
3992
L0073

GMC
(0Y)

'.ﬂCUG
(02
«0503
« 11329
«fNCAR2
0104
« 0006
0N
«NC23
«NNQ00
.0002
L0003
« 0905
0017
.0001
2004
«0N1L
«9702
«0N02
.00080
«"701
«NNOO0
«9000
«0ng?
«0r Q6
«0C07
«NC13
«N002
«1007%
« 0716
W GC17
«01G2
«0001
«0001

-.0000
«0001

-.0‘300
«NCD8
«QNQ~E
«0C04

-.0001
JN000
«0001

-.0000
«0000
«0001
«.0N0C
«0N00
«0000
«0500

« 0415

138

GMO
(07)

«1247
«£023
e 8001
« 0117
«0189
« 0265
« 02865
« (182
« 0194
«NG22
« 0111
« 0074
<0022
«DOLD
« 0002
«C2C7
s 011
«01G2
« 0150
+ 00°1
» 0G6A5
« 0074
« 0095
«00LA
« 0077
« 0794
«1101
« 0312
« 0564
«0013
«0127
« U84
« 0217
-. 0000
« 00158
« 0020
« 0398
-. 0000
« 0002
« 0017
. 00381
<001t
«0002
« 0024
Co
Ne
C.
0.
« 0052
« 0035

«761F

2UN NGO,

GM©
(TX)

«0C17
«JG16
«3063%

L

Je

T

Je

Je

0.

0.

9.

T

0.

%

3.
«0C01
«7311
«0C01
o033

G,

Ce

«0001
« 03001

«0096

667

M0
(TY)

oy
eJ1k2
01274

0.

0.

J.

Je

Ge

0.

Je

0.

D

0.

0

3.
«00C0
« 0058

0024
«J0 346

«1307

NECPEE

FRENUFNCY =

GMr,
(T2)
«0001

-.0']00
«00093

C.

Ce.

0

%.

0.

Q.

0.

0.

T

(1 I8

0.

N,
«0001
«0001
«0001
«0001

0.

Je

0.

de

0.

Je

-.0000

-+J000
«»000C

-+.0001

0.

0.

a.

9.

0.

T

0.

0.

a.

0.

0o

g.
«0000
«0000
«0000

3.

0.

0.

0.
+0006
«0002

«0013

NT FOERNNM

fe35

NOJF

NESCRIPTION

BASE ANG/IWS SKIPT
OWS/TIU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BOTL1,+Y +Z
FAS N2 ROTL2,+Y +Z
FAS 02 BOTL3s=Y +7
FAS N2 O9TLLy~Y +7
FAS 02 3OTLT,=Y =2
FAS 02 MTLA,~Y =2
FAS/AM/NA TIF, +Y
EAS/AM/NA TF, 47
FAS/AM/IA IF, =Y
FAS/DA 17, =Y =2
FAS/AM TIF, -7
FAS/IA TS, Y =7

AM TUNMEL/SHEAR WS
AM TUNNEL/STS IF
MNA/STS INTERFACE
MDA CINE/ZYL ITRFC
N2 TANK, ¢Y, LOWER
NZ TANK, ¢+¢Y, JPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +7, JPPER
N2 TANK -7, LOWER
N2 TA‘{'(, 'Z’ 'JPDED.
CM, FAD BJLKHZAN
CM, AFT 3AJLKHZIAD
SMy, FWD BJLKHZAD
SM, AFT RAJLKHEAD
LOWEP O LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE CT.Ge
ATM PN 6,7 IF,NUTR
ATM PN 4,5 TF,QUTR
ATM PN 8,1 TF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 65,7 TF,INNR
ATM PN 4,5 IF, INN2
ATM PN B,1 TIF,INNR
ATM PN 2,3 IF, INNR
CMG, =Y SINE

CMG, +Y 3IDF

CMG,y, +X SINE

AT¥ SAS, PN
ATM SAS, °N
ATM SAS, PN
ATM SAS, PN
SPAR CENTZIR
GRA/CAN CINTER

~N U W



TABLE A-33 ORSITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERBLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 14A TEST FREQUENCY = 6473 HZ,
COMPONENT oMC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (DX) (oY) (0D (TX) (Ty) (T)

3R/70WS SKIRT/IU/FAS 0016 » 3557 «1169 «£3398 «002¢C « (255
5=-FAS 02 TANKS « 0125 2577 «2102 4, Ge 8.
MDA/STS/ AM 0001 + 3336 «7058 .02 006 «0299
5-AM N2 TANKS « 0226 «{231 «399Y  G. C. G.
COMMAND/ SERVICE MOD. .f019 « 3534 e J1l b4 307 0907 038
DEPLOYMENT ASSEMBLY «0081 « (502 <0042 0. J. 0.
ATM-RACK yCMGS,4~-SAS «0Nn72 «T1 46 « 0056 .0J0C =-.0200 0000
ATM~SPAR CENTER 008 «3302 «324C «Lf2E «C03%1 0.
ATM-GRA/CAN CENTER +Cr o0 e300k «N33¢C o124 «7901 0019
SUN « 0341 + 4890 « 35 6F «CHS57 .L035 +0511

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS . 2416
6=FAS 02 TANKS « 4893
MDA/STS/7AM «07902
6-AM N2 TAWRKS 352
COMMAND/SERVICE MOD. «0749
DEPLOYMENT ASSEMBLY 3625
ATM-RACK,C™GS,4=SAS «0276
ATM-SPAR CENTER «7C30

ATM-GRA/CAN CENTER «CCLB



TABLE A=34

NJnE
MA,

D NP IFE N

i
o9 0

11
12
13
14
]l’
16
17
13
iQ
2n
21

22
23
2u
2c
2h
27
PR
29
7
7
2
33
2
s
25
_27
28
20
43
b1
L2
2
A
45
LA
["rd
L
49
=9

Su™M

TEST ™MnNnE

GMC
(nNY)

. 0000
-»208179)
-¢37912
-.0722

« 0727

« 0210

« 04L4G

«9714

« 0221

«7305

«0001

« 01735
-+7090

« 2032

<1083

<1709
“e '7000
-.0"00

«0J338

«0945

<1001

«77080

«N0173

«0 037

«30920
-« 00017

« 110931

.0019
-.09)0

«3020

«00Kh1

«N17240

« 020080

«Q0n12

«1712

<0713

«0702

«ON37

» 0007

.0010
-«0002

.ong?

«000L

«%330

« 1701

«0101

<0001

«7009

«2N2)

« 19070

e 1341

GMC
(DY)

«N142
-.0001
.0002
.0701
«0136
0722
«0101
«N727
«1089
« 0041
«N118
.07 38
«0118
0074
Qn27
.0113
0170
«NN23
« 01030
T4k
004G
« 0001
.0000
0173
«0"HE
« 0177
+» 0165
«NNSR
. 0134
« 172910
sNN37
«000%
« 0070
«0017
«0001
« 0000
0009
«00886
« 0011
<0001
«93507
0004
«020%
«0C01
«0001
«0001
«+ 0001
«0N00
« 0002
.f0CHk

«48930

GEMESALIZED MASS

1L A

GMC
(D7)

«G322
«02C3
« G703
«076%
« 0494
« 0115
« BRE2
e 0373
« 0302
. 0028
«0013
« 0152
« 0029
«0010
.0001
« 0029
« 0513
«0014
«0002
«0028
. 0013
« 0014
« 0712
«0011
. 0011
« 0031
+ 0075
«0013
.0027
« 0003
+ 00735
-, 0003
«0010
« 0002
+ 0012
« 0012
.0000
«000?
« 00GS
« 0014
« 0002
«C003
« 0006
« 0009
Je

C.

C.

C.

«0C0D
. 0002

« 3666

A=37

TONTRIRUTIONS AY

PUN NO.,

GMC
(TX)

« 0014
«0107
e 0278

Je

T

Oe

Q.

J.

0.

T

T

g.

Je

0.

O
«9019C
« 0236
«0300
«0001

T

T

Te

Je

Je

Ge

-.0000

'03001
«3003
«000F%

0.

0.

Je

0.

0.

0.

0.

0.

0»

Js

0.

De
. 0000
«NGNC
«0000

Je

0.

O

0.
«0C26
« 0024

e JUE7?

474

GMC

(Ty)

.0008

‘-0056
«0619

0.

G.

0.

G.

T

0.

c.

0.

0.

0.

0.

I

-.0070
«0003

"00001
« 3304

0.

Oe

0.

«0001
.00C1

« (035

DEGPEE OF FRZEDOM

FREQUENCY = 6,73
GMC NODE
(T2) NESCRIPTION

0084 DASE ING/OWS SKIPT
-.0001 OWS/TY INTERFACE
«0172 TU/FAS INTERFACE

0.
0.
0.
C.
J.
0.
Je
0.

C.
0.
0.
0.

geog
6003d
gooo

000G

FAS N2 B0TL14+Y +2Z
FAS 02 30TL2.4Y 47
FAS 02 3IITLI,=-Y +2Z
FAS 02 39TLhy=Y 47
FAS 02 .33TLS,~-Y =7
FAS 02 30TL6y~Y =2
FAS/AM/OA IF, +Y
FAS/AM/NA IF, 47
FAS/AM /DA TIF, =Y
FAS/D4% 1%, -Y =7
FAS/AM TIF, -7
FAS/OA I, +Y =7
AM TUNMI{/SHEAR WS
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MOA C3NZ/ZYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, JPPER
N2 TANK, +7, LOWER
NZ TARK, +7, UPPER
N2 TANK -7, LOWE®
N2 TANK, -7, JPPER
CM, FAN JJLKHEAD
CM, AFT RULKHIAD
SMy, FWN 3) KHEAN
SMy, AFTY THL_KHKEAD
LOWFR 1 LATCH, DA
LOMHER +Y TRUNNION
LOWERP =Y TRUNNTON
EREP PACKAGE [,.G.
ATM PN '-),7 IE,OUTP
ATM PN 443 IF,NUTR
ATM PN R,i TF,AUTR
ATM PN 2,3 TF,NUTR
AT PN B,¢ TF,INNR
ATM PN 4,3 IF,INNP
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2.X TF,INNR
NMG, ~Y $inT

CHMhe +Y SINC

CMG, +X STOF

ATM SAS, 2§ o

ATM SaS, >4 3

ATH Sas, 2H S

ATM SAS, 2N 7

SPAR SENTTR

«0019 GRA/CAN £IMTER

- - -

« 0612



A-38

TABIE A-35 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 15A

COMPONENT
NAME

AR/0WS SKIRT/IU/FAS
h=FAS 02 TANKS

MDA /STS/ AM

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK yCMGS,4~-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(®X)

«Le21
«0120
«0050
«00C1
0006
«0G1°%
0147
0002
<0001

« 0315

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

« 2377
«033%
9533
.0188
«0291
3171
.2018
5013
«2006

« 4499

BR/OWS SKIPT/IU/FAS

6-FAS 02

TANKS

MDA/STS/AM
6-AM N2 TAWNKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK,CMGSy4~SAS
ATM=SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
(D2)

2165
+11 86
3032
011
« 0351
17 94
«00EL
«030¢C

« 3304

EACH COMPONENT

GMC
(Txn

112

0747
«2242
« 0540
« 0194
«0L26
«0236
° 3973
+ 06935
0948

759 HZ.

GMC
(TyY)

«C002
e
«C000
C.
L3N
Co
«C200
«0012
0004

«0023

o147



-ty

=

A=-39
TABLE A-36 GFENFRALIZED MASS ZONTRIRUTIONS RY

NDJNE
\un,

D X I NS N I

- .
Lo |

—
N

13
14
15
1%
17
1ﬂ
12
20
21
22
?7
24
rda
24
,"
23
2N
N
2
32
33
kX
2
g
2"y
8
79

41
LY
63
Lt
L5
L5
LA
4Q
&1

N L |

TesY

GM0
(NX)

« 97001
-.0"03
«J208
-.0003
«N 245
N ued )
« 1712
« 02211
« 0027
«0003
«9004
«0n13
7500
«0200
«3993)
.0007
« N30
<0020
) nnf’j
-. 00010
« 3001
«N30J
+ 20030
«+01730
«003N
0000
«0009
-.0729
« 0095
«N9N1%
.0N"2A8
«0120?
« 3105
«7001
«31099
0711
0012
« 0028
« 3715
-« 7904
'onr03
«0102
« N304
«2 009
« 1028
«0013
o NN25
«070%
«0003
«N9%01

» 0315

MONE

GMC
(DY)

«0202
«0004
<0092
«0N51
0712
NUBRY
.Nrg9

ANy

«02E7
« 0739
«N231
0787
«N0QOF
«C"J6
«0001
«0165
«N227
«0107
«0C01t
«0C59
«NCSHL
«0CG01
«000°
0N 32
« 7723
087
« 0030
N017
sM0QR
«IN37
«J00kL
« 00032
« 0133
«6CO0E
0024
« 0739
<2789
«NRB2
. 0205
« 0096
+0L3C
oc6%
«0NEHh
« 0056
<3028
«0013
NN285
« 0005
«0013
«0C06

«L4Q9

1€ A

GMn
(D7)

« 0037
« 0024
« 00FR9
« 0314
233
«0119
«041?
« 0068
« 0041
+ 0005
« 0007
«0237
000>
« 0062
-+ 000"
«CG0D
« 0001
e 0003
. 0061
« 0001
« 00023
. 0000
«C001
«0002
.0001
«001%
e 0347
. N0105
. 0033
» 0004
« G227
«0812
« 0007
« 004G
«ClL15
« 510
«0C22
« 0064
« 0157
« £330
«0021
<0125
« 0153
«90C2

«330¢4

QUN NN,

GMC
(TX)

<0022
« 0039
«3C82

Dev

Te

3

De

9.

U

Qs

0.

Jo

0.

2

T
«J0¢00
«03001
« 10 0F
« 0610

0.

0.

T
Je
HINS

Te

« 3665
«0876

«1712

602

GMC
(ry)

«0G31
-«3020
0602
0.
Qs
0.
Co
J.

n

v e

d.

0.

O

0.

0.

0.
«J000
0030
0200
« 5620

0

0.

Co

0

0.

e

-OOGUO

-.0300
«J03J0
« 0774

0.

0.

0.

0,

0.

0.

Je

Qe

O

0.

0o

0.
<0032

-+00300
«000¢C

0.

0.

0.

O
«0012
«3004

«0023

DEGREE OF FREEZNOY

FREQUENCY = 7,53
GMC NODE
(T2) DESCRIPTION
«0010 SASE RNG/OWS SKIRT

0.
0.
0.
0.
2.
g.
Je
Je
0.
e
0.
0.

0.
0.
a.
3
g.
D.

d.
0.
0.
0.

G010
06019

7005
0016
HIE
6012

€000
cgoo

6003

+ 0061

« 0150

OWS/TU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 B0TL1iy+Y +2Z
FAS 02 30TL2,+Y +2
FAS N2 8NTL3I,-Y +2
FAS 02 30TLU,=Y +2
FAS 02 30TLSy=Y =2
FAS 02 BOTLS,=Y =2
FAS/AM/DA TIF, +Y
FAS/AM/NA IF, +7
FAS/AM/NA TF, =Y
FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM TF, -7
FAS/DA TI=, +Y =2
AM TUNNEL/SHEAR W3
AM TUNNSL/STS IF
MDA/STS INTCERFACE
MOA CONZ/2YL ITRFC.
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, JPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +7, UPDPER
N2 TANK -7, LOWER
N2 TANK, =7, UPPER
CM, FWD NJLKHIAD
CM, AFT 3JLKHEAD
SM, FWD SJLKHEAD
SMy, AFT JIJLKHEAD
LOWFEP 0 LATCH, DA
LDOWEP +Y TRUNNTION
LOWER =Y TRUNNION
EREP 2ACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,3 TF,0UTR
ATM PN 8,1 TF,0UTR
ATM PY 2,3 IF,0UTR
ATM PN 5,7 TF, INNR
ATM PN 4,3 TF, NNR
ATM PN 3,1 TF,INNR
ATM PN 2,3 TIF,INNR
CMG, =Y STINE

CMG, +Y SIOF

CMG, +X STIDE

ATM SAS, >N 1

ATM SAS, °N 3

ATM SAS, °N 5

ATM SAS, >N 7

SPAR CENTZIR
GRA/CAN CINTER



A-40

TABLE A-37 ORBITYAL CONFIGURATION MOODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUYION SUMMARY

TEST MODE NO. 16A TEST FREQUENCY = 3,85 HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (BX) ({0} &) (DY (rTx) (ry)
BR/ZOWS SKIRT/IU/FAS «1359 « 5337 « N384 «C006 «2013
5-FAS 02 TANKS e 1466 « 0056 .021¢ C. 8.
MOA/STS/ AM .0C21 «C0G9 «0716 «C301 «C0132
6=AM N2 TANKS « 3040 «0004 « 2013 €. Ue
‘COMMAND/ SERVICE MOD. «E77E «5312 «0312 «(J23 -.7001
DEPLOYMENT ASSEMBLY «0111 « 0014 <1075 0. C.
ATM-RACK 4CMGSy4=SAS « 0016 . 0006 «0315 «L30C «G030
ATM-SPAR CENTER ' «(NOG «00900 «330¢C «LJ31 «C007
ATM=-GRA/CAN CENTER +L190 «GJ0¢L <0901 «Lull 3007
SUM 8781 (439 « 0427 «0012 0029

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/0OWS SKIRVT/IU/FAS «1u492
6-FAS 02 TANKS «1732
MBDA/STS/AM «0f49
6-AM N2 TARKS «Jn57
COMMAND/SERVICE MOD. «6413
DEPLOYMENT ASSEMBLY «i208
ATM-RACK,CMGS,4-SAS «87 38
ATM-SPAR CENTER «0009

ATM-GRA/CAN CENTER «0C09

GMC
(TZ)

.0g92

0031
0.

«0618
0.

.C000

«3050

«0613



'Fggk!l
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TABLE A-38

NI3NT
N,

DD BN AR ANy

Y

-
N s

13
14
1:
1%
17
11
10
29
21
22
?7
24
2?
2%
?-’
2R
23
23
31
X2
23
L
2e
26
z?
283
29
)
b1
Ly
Lz
L.
45
W6
L7
L3
L9
N

SuM

TEST Mong

oM
(9%)

. 0";%
e 0215
« 0234
«0177
«N1282
«0202
02504
N3
0174
«NN27
o 074673
.‘J"'+l+
« 00784
«0718
« 1727
.NN19”
« 0120
« 2005
«N333
.N037
« 1585
<1036
<0911
«00905
« N5
e 1538
«0h21
e 2325
e 7297
.gr‘.g_q
« 0137
« N3]
-.Oﬂle
«0009
'00000
-+0109
«1000
«0021
.0002
« 019G
« 0602
«0009
«3021
« 02090
«0001
«0000
. 0004
«0097
«0M01
«0000

« 8731

GMC
(tny)

«N304L
«f0 04
«0710
«0033
«0011%
» 0209
«9807
«f°20
R AR RS
«17001
«0002
0008
.0022
0085
« 2701
<3700
3708
«91r023
«NEQS
3000
«027° 00
.nC00
.N"00D
«0703
«0001
.NN08
.0Nnge
« 0004
«0nge
.N002
<0236
«0NCGS
«"001
«0000
.0000
«0°00
0000
«0NQ00
«0N00
+179040
.0000
«00090
.0700
«000¢C
«N001
«27090
«0N04
«0000
« 0202
«0000

«C139

168

6GMC
(07

«Q0L2
« 0012
«0021
-+ 03037
« 0011
-+ 00013
« 0031
« 0124
« 0339
-+ 00603
«0003
« G003
« 0005
« 0003
« 0303
« 0005
«000A7
« 0003
+ 00073
« 0009
« 0000
0007
« 0005
. 0000
« 0009
.0010
.00010
«J000
« 0002
~. 10001
e 0001
«0001
«007%
. 0005
.0002
« 0000
» 0001
« 00006
. 0001
« 0000
« 0001
« 0000
« 0000
« 0000
0.
0.
0.
8.
» 0000
«0001

«0L27

RUN NO,

L]

[ ]
Ce
d.
Ce
Qe
Je
%,
Jo

O

0.
0.
a.
2.

GMC
(TX)

0000
0632
3004

0601
9001

.0012

A=41
GENTRALTZEN MASS TONTPIRUTIONS RY

347

GMC
(Ty)

«003%
«000F
«90C2

a.

8.

Oe

0.

0.

0.

0.

U

0.

0.

0.
1009
«J73201
.0000
»10231

a.

O

g.

G
<0007
« 0037

«0029

DEGREE OF FREEDNM

FREQUENCY = B£,.,R5
GMC NO3JE
(77} NESCRIPTION

«0001 PASE RMG/IWS SKIRT
«0000 OWS/TU IMTERFACE
«000C IU/FAS INTERFACE

0. FAS 02 30TL1y+Y +7
Ja FAS 02 BOTL2,+Y +7
2. FAS N2 3TL3,=-Y +Z
Joe FAS 02 B3ITLL,~Y +7
0. FAS N2 33TLG,=Y =2
2. FAS 02 a9TL&,=Y =Z
3. FAS/AM/A0 TI€, +Y
g. FAS/7AM/0A8 TIF, +7
T, FAS/avM/04 TF, =Y
T FAS/23A I%, -Y =7
Do FAS/AM [F, -7
0. FAS/OA 15, +Y =2

«0000 AM TUHMNIL/SHEA® WSH
«0000 AM TUNNTL/STS IF

+0000 MDArYSTS INTERFACS
«CO000 MDA CONE/ZYL TITRFC

i N2 TANK, +Y, LOWER
0- NZ TA\:K, {'Y, IJPDEQ
8. N2 TANK, +7, LOWER
2. N2 TANK, +#7, UPPER
0. N2 TANK -7, LOWER
[ H2 TANK, -7, UPPER

«0002 M, FAD RJLKHZAD
«0004 CM, AT 73JLKH4ZAN
«0593 SM, FWO gL k4I4aD
«0010 SM, AFT SQJLKHIAN

Ve LOWEP D LAYCH, DA
a. LOWEP +Y TRIUNNTON
0. LOMER® =Y TRUNNION
0. EPEP PAGKAGE C.G.
0. ATM PN 6,7 IF,NUTR
0. ATM PN 4,5 TF,0UTR
9. ATM PN 8,1 TF,0UTR
0. ATM PN 2,3 IF,0UTO
0 ATM PN 5,7 TF,TINNR
0. ATM PN 4,5 TF, INNR

9. ATM PN 8,1 TF,INNR
0. ATM PN 2,3 IF,INNR

«3030 CMG, -Y SINDE
«0000 CMG, +Y SINE
-+0000 CMG, +X SINE

0. ATM SAS, 5N 1
0, ATM SAS, °N 3
0 ATM SAS, 2M §
0. ATM S4S, N 7

«0300 SPAR [ENTZP
«0000 GRA/CAN CINTER

- -

« 0613



A=42

TABLE A-39 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESY MODES GENERALIZED MASS

TEST MODE NO. 174

COMPONENT
NAME

BR/70WS SKIRT/IU/FAS -
6-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.
NEPLOYMENT ASSEMBLY -
ATM=-RACK ,CMGSy4=-SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM~-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTYRIBUTION FOR

GMC
(MmXx)

«PON3Z
G212
0001
« 0016
«C0001
«0011
« 0915
«0802
<0009

0N 33

CONTRIBUTION SUMMARY

TEST FREQUECNCY =

GMC
(oY)

«0%18
2412
«1013
+ 2932
«3l191
« 6943
«05917
«£902
«200¢C

«583r

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02

TANKS

MDA/STS/AM
6-AM N2 TAWKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
0N

«C1 30
« 3261
« 00 8¢
+0259
N0 LL
« 0041
« 0015
«000n2
0001

« 3338

GMC
(TX)

(1212
Q.
0169
0.
o002
G.
«CJ0C
«730%
07

(195

«0544
«5635
«1265
1238
0256
« 0973
«C0LT
«0C12
0010

11.59 HZ.

GMC
(TvY)

o044

EACH COMPONENT

GMC
az

+ 0G4



A-43
TABLE A-40 A=NZOALTTED MASS NONTRIBUTIONS RY DERREE OF FREZNOM

TIST MNNE 174 PUN NO, S49 FREQUENCY = 11,63
NN GMe GMC GMC GMC GMC GMC NODE

NN, (9X) oY) (D7) (TXx) (TyY) (T2) NESCRIPTION

1 « 01901 «M12 «0003 « 0006 0022 +GC13 BASE RNG/IWS SKIRT
2 «NAGN 2154 « 95061 «0J001 «0NJIE =,0023 OWS/TY INTEPRPFACE

2 « 10093 o117 «C000 «0006 +GO1LA «0034 TYW/FAS INTEPFACKE

4 0232 « 0297 « 0675 Do 0. 0. FAS 02 S0TL1,4Y +2Z
5 .0031 s N 0L 10“16 Te T (119 FaAS 02 %ﬂTL2,+Y +7
R «07909 e 5237 «1508 O, a. 0. FAS 02 BOTL3,~Y +2Z
T =.19227 «1F 0R «£581 0. 0. 0. FAS 02 RAOTLY4,y=Y +7
2 =eB731 «0706 «3077 0. 0. 0. FAS N2 30TLS,=Y =Z
2 « 1032 0064 « 0004 T 0. o. FAS 02 ROTLOy=Y =7
17 =007 «071F =-,0001 0. Ce. 0. FAS/7AM/NA TIF, +Y
11 « 3051 «N17E2 « 0001 D O 0. FAS/AM/NA IF, +27
12 =-.093% «N016 «0117 9. Je O FAS/AM/DA 1IF, =Y
12 =,.27110 «N1°10 =.000G5 Oe 0. . FAS/DA T, =Y =2
1L PRURESE | 021 «0002 3. 0. 0. FAS/AM IF, -7
:!.'_ -0""]'5 OON'JFI .001'{ Je 0. Uo FAS/DA I:, +tY =7
17 «27593 «0249 «00138 «31G14 « 0708 «0001 AM TUNNEL/SHEAR W8
12 «0N5Y « 0234 « 0009 «3JCL0 =.00018 « 0004 AM TUNNEL/STS IF
18 U R ) «03EQ « 0026 0071 «0CY"1 =-,0010 MDA/STS INTERFACE
19 «1709 « 0131 « 0031 e N5l « 3060 «0002 MDA CONE/CYL ITRFC

27 « 17561 «0F21 « 0017 Ue O e N2 TA“'(’ +Y, LOWER
21 «N239 NP8 72 « G014 0. 0. l. N2 TA"‘K’ +Y, JPPER
22 «30%50 0P 1L 0143 C. 0. Js N2 TANK, +7, LOWER
23 « 11193 «0f 28 « 0034 Je G 0. N2 TANK, +Z2, UPPER
7‘+ .Cr;u‘i -Gnﬂq -003% 0. Oo ‘J. NZ TAN‘( ‘Z, LOHER
?5 « 0007 . 0007 «0013 Q. 0. 0. NZ TANK, =Z, UPPER

2R «003% .0703 .0001 «30132 «08131 «0003 CM, FWD TJLKHEAD
27 2037 .0NQg7 «L03h =.0C0CD w3022 «000% CM, AFT QJLKHEZAD
2% «1ON1 057 « 0000 «d000 «0230 «0003 SM, FWD 3YLKHEAD
29 -.7939 «N237 00907 «2000 «007J1 «0006 SM, AFT SULKHEAD

2 1035 =,01073 . 0002 3. Ue 0 LOWER D LATCH, DA
1 -,0732 J0R24 «003% Q. J. O LOWER +Y TRUNNION
hid «03908 «0%28 =~-,0010 9. a. 0. LOWERP =Y TRUNNION
23 « 31709 .1065 «001% 0. 0. O EREP PACKAGE C,.G.
24 »0399 .0001 «0001 0. 0. 3. ATM PN 5,7 IF,NUTR
i « 00302 «0000 «0002 4g. c. g. ATM PN 4,5 TIF,0UTR
A «f762 «0700 « 0004 0. de Je AT™M PN 8,1 IF,0UT2
x7 «N201 0002 «G001 3. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
2R «0002 »0039 «0301 0. e. e ATM PN 6,47 TF,INNR
29 «00N3" «0001 «0000 3. g. 1 ATM PN 4,5 IF,INNR
Le .0024% -,3C00 «00C4 0. 0. Je ATM PN 8,1 TF,INNR
L1 «N"NG01 «0001 «0001 0. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR

L2 «00093 «0000 . 0000 23000 «3080 «0000 CMG,y =Y SIDE
L3 «21001 «00C0 « 0001 «.0000 «0030 «00C0 CMG, +Y SINE
Ly «3900 «0000 «0001 « 0000 .0000 «0000 OMG, +X 3TDE

45 «0N31 «0701 0. Je 0. 0. ATM SAS, PN 1
L6 «93032 «2000 O, 0. 0. 0. ATM SAS, >N 3
L7 «J009 «0000 0. 0. 0. 0. ATM SAS, PN 5
L9 «N001 »0N01 O, Je Ge 0. ATM SAS, >N 7

La «0702 .0002 « 0002 « 000F «0001 «0002 SPARP CENTZIR
o) «0000 .0000 » 0001 «0007 «0001 «0000 GRA/CAN CINTER

Su- «N033 «5830 «3838 «0195 «C050 « 0056



TABLE A-41 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZEQ MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 18A

COMPONENT
NAME

BR/0OWS SKIRY/IU/FAS
6=FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK ,CMGS,4-SAS
ATH-SPAR CENTER
ATM=-GRA/ CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
Mmx)

0030
«N306
« G004
«0GN2
«G0DC
« 0035
«G001
P A
«GGOO

«0329

TEST

GMC
(DY)

« 2375
+ 3202
«0368
« 5345
«13157
+ 3356
«0303
«1030
« 1901

« 7723

BR/0WS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM

6-AM N2 TAWKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4~-SAS

ATM-SPAR CENTER

ATY-GRA/CAN CENTER

FREQUENCY =
GMC GMC
(0Z) (Tx)

o115 «fB86E

.15 (.

«3315 «6722

«N383 ¢,

.0016 «1BI3

«I052 0.

.0n02 s03CL

«00"¢C « 301

«970C o301

.07 3¢ «8192

EACH COMPONENT

«1063
+0€63
6744
«0731
« 0673
011ty
«0(36
«.0092
0003

12.65 HZ.

GMC
(Ty)

« (305
Oe

(003



. \7.‘_;4:‘&;@3!

TABLE A-42
TEST MnNg
Nnn=s GMO GMC
ND, nx) (ny)
1 «1003 .0C02
? N «0C02
3 -+0C03 «» 0202
L « 0018 «NNEH
5 «N103 «0018
A « 0051 « 0041
- « 1051 « 0025
3 « 0055 «N023
a «NN17 .0030
19 -,C100 0001
11 «0002 «.0°43
1?2 -.Qnﬂf] .QPUU
13 .00’]0 ‘50000
14 « 33080 .0018
1% «NCOC .01702
15 +0N01 <0700
17 «37233 «0004
18 +07297 -,0006
12 .000% -,0007
N « 07097 « 0004
21 «0N02 «0001
22 «0G09 «0008
23 .00G0 «0117
2L 0009 « 0010
28 « 1001 s £205
) « 00037 «0023
27 «1003 .0N19
e «1009 « NN 05
29 « 1000 « 0003
30 «7103 -,0001
21 « 1000 +0000
2?7 -,0001 «AP4LS
23 « 00073 «07212
4 «0009 «0000
28 «N0019 « 02008
A «10020 +0000
L «N°09 «00018
2R «0003 .f0Cg02
2a «3003 «0C090
L9 »7001 «0700
L1 -.0990 .00Q0
L2 « 0001 «0CO00
L3 «1003 «0000
L « 0081 «00600
L= « 0000 .0C00
L5 «0003 « 0000
L »0000 «0000
Ltr  -,7990 -,0000
L9 «0N09 +0000
=0 «NNQY 0001
QUM « 1320 0723

18 A

GMC
o7y

. 0001
« 0002
« 0035
« G051
«0013
« 0021
« 0021
« 00203
«GOLS
« 0019
-+ 0007
« 0051
-« 0003
« 0004
« 0002
. 0002
«0001
«0011
. 0001
« 0013
« 0153
D204
«0002
« 0065
» 0001
«0001
«0000
« 0003
« 0014
-+ 00030
« 0043
.0010
«00G0
«0000
<0001
« 00090
« 0000
« 0000
« 0000
« 0000
« 0000
« 0000
« 0009
«0003
0.
Oe
0.
0.
« 0000
«0001%

9739

RUN NO. 526

GMC
(TX)

« 0609
«J104
« 0152
2.
J.
D.
Je
0.
O
J.
G.
O
0.
0.
0.
« Q448
«1749
2504

« 0600
«0000
« 000G

Je

0.

Ce

0,
»0001
«3601

«8192

GMC
(TY)

. 0003
-«3G7290
«00c62

0.

0.

0.

Qe

0.

0.

G.

0.

0.

0.

g.

0.
.0C02
«0030

-.0000
«0301

O

0.

0.

0.

0.

O
«.0000
« 0001

«0613

A=45
GENZRALIZFD MASS TONTRPIBUTIONS BY DEGREE OF FREEDOY

FRENUENCY = 12,63

Te—
GMC
(T2)

«0003
«£006
+0000

0.

D

De

O

0.

0.

0.

Je

Q.

Js

J.

0.
«0007
.0002

-.000¢C
0001

0.

g.

<0050
<0000

« 0013

NODE
DESCRIPTION

BASE RNG/IWS SKIPT
OWS/TU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 02 B80TL1,+Y +2
FAS 02 B0OTL2,+Y +2
FAS 02 8B0OTL3,=-Y +Z
FAS N2 B8OTLL,=Y +2
FAS 02 89TLS,~-Y =Z
FAS 02 RB0TLG,~Y =2Z
FAS/AM/DA TF, Y
FAS/AM/DA TIF, +Z
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/OA 1F, =Y =2
FAS/7A41 IF, -7
FAS/JA I, +Y =Z
AM TUNNEL/SHEAR WR
AM TUNNZL/STS IF
MOA/STS INTHERFACE
MIA CONZ/ZYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, tY, 4PPER
N2 TANK, +Z, _OWER
N2 TANK, +7, YPPCR
N2 TANK =7, LOWER
N2 TaNK, -7, UPPER
CM,y, FWD RYLKHZAD
CM, AFT SQJLKHZAN
SM,y, FAD RJLKHZAY
SM, AFT AYLKHEZAD
LOWER D LATCH, DA
LOWEP +Y TRIJNNION
LOWER =Y TRUNNION
FREP PACKAGE TeGo
ATM PN 5,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 TF,0UTR
ATM PN 8.1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 TF,0UTR
ATM PN 5, IF, INNR
AT PN &y IF, INNPC
ATM PN 8, IF, INNR
ATM PN 2,3 IF, INNS
CMG, -Y STNDE
CMG, +Y SINE
CMG, +X 31IN0F
ATM SAS, 2N 3
ATM SAS, 2N 3
S
-

AR O T A e L

ATM SAS, >N
ATM SA&S, =N
SPAR TENTZIP
GRA/CAN CINTFR



A=46

TABLE A-43 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO, 18R

COMPONENT
NAME

3R/0OWS SKIRT/IU/FAS
8~FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK yCHMG Sy 4=-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
{(nx)

0001
« 0240
«C004
+ 0004
«0N11
«0014
«£0CC
«.C000
«730

« 0276

TEST FREQUENCY =

GMC
ny)

80373
«d176
« 217
« 1326
644
« 0131
«J901
293¢
330G

* 2459

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM
6=AM N2 TAMKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK, CMGS,4 =SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

GMC
)

«G18F
«3796
«5119
«N2UB
«J116
1157
«0301
«N0OC
«003°7

«)812

GMC
(TXx)

o {531
C.
FHh12
N
(3386
G,
«CIC L
«C 3L
«000f

«6278

12.87 HZ,.

GMC
ay)

«C013

EACH COMPONENT

«28180
«9J512
5943
«1278
e1147
«0302
0001
«0CO3
0023

GMC
Tz

«0008

0102
0.

«£0 36
0.

0038

«$009D

o167



il B

A-47
TABLE A-44 AFNTIPALTIZEND MASS TONTRIRUTIONS 3Y

MANC
N,

B NN U E AN

[ESS
[ I

12
11
14
1%
1.’-
1’
1Q
19
22
?1
22
2'?
oL
?!'
?A
77
2R
29
zn
7
72
33
2y
2€
2F
2
28
79
Lo
a1

L3
w4
L&
LA
-

LA
el
=9

St

T=<Y

GMG
(0%)

«0130
-«3001
+0001
»0L3
<3094
«0718
0704
« 0738
« 1004
« 7035
<1003
.30080
-.07C3
«2909
<3013
«0001
«2702
« 2009
«1031
« 100D
232
-.7200
«.072819
«104910
«0n00
«71700
« 0030
00053
« 0235
‘03901
« 00173
« 0234
«1N238
« 07200
<009
«N 003
<009
'QUQ(J'J
«0029
«3009
R R
<0100
«N17010
«7937380
<1301
<0000
- 0796
-.0«'10‘]
+NN0D0
« 1090

«N27R

Mong

GMf
nyY)

«0212
-.0000
«NG02
« 0056
«0313
«CN11
-.0000
« 0739
«0NL8
«NNO0Q0
«0060
«1200
-.C‘(‘OO
+ 0000
-.N000
«CC18
« 0001
«00RA
«0321
«0%19
0027
« 0026
0061
.C120
L0270
-.0003
L22
«0748
0170
«0021
-+0029
0120
«NN19
« 01360
«07°09
«N000
.0000
« 020G
« 0700
00080
.00gc
«000¢0
«N000
<0700
.00r00
+0000
-«0009
-OUOOO
«0700
0000

« 2459

18R

GvC
(D7)

«0001
«£015%
«0398
«0323
-« 0009
« 0153
«0013
« 2008
-+ 0009
« 0041
-.C027
« 0024
-. 05062
«C001
« 0006
«00CQo
« 0003
« 00072
« 0005
« 0004
«0099
« 0133
« 0001
« 0005
« 0001
«00193
«0101
«0003
«» 0008
. 0005
G142
«000R
« 0002
. 00019
«00023
« 0000
.00010
« 0000
« 0000
« 03030
« 060083
« 0000
« 0000
« 00035
0.

g.

g.

0.

« 0003
» 00010

«0R1?

PUN NN,

GMC
(TX)

«J401
« 2063
«JCT6
J.
O
T
n

Je
D
Te
Js
T

0.

Do

De

0.
«0003
«J000

«R278

663

GMC
(TY)

«1C37
-.3001
«50C7
Go
Oe
0.
0.
O
O
J.
0.

3.
«00GC
#0030
«0C00

2.

Je

0.

O
«3302
« 3052

0029

NEGREE OF FPZEDOM

FREQUENCY = 12,87
GMC NOJE
(T2) NESCRIPTION
«0004 BASE RNG/IWS SKIPRT
«0C00 OWS/IJ INTERFACE
«0004 TU/FAS INTFRFACE
0. FAS 02 BOTL1,+Y +Z
0 FAS 02 30TL2,+Y +2
O FAS 02 80TL3,=Y +7
0. FAS 02 BOTLGL,=Y +Z
0. FAS 02 32TLS,~-Y =~Z
J. FAS 02 30TLG,=Y =7
0 FAS/AM/DA TIF, +Y
J. FAS/AM/DA IF, +27
0. FAS/AM/NA IF, -Y
0. FAS/DA IF, =Y =2
0. FAS/AY 1IF, -7
0. FAS/3A 1%, +Y =7
«0023 AM TUNNTL/SHEAQS WS
«0016 AM TUNNCEL/STS IF
«0C5R MNA/STS INTERFACE
0008 MNA NONE/ZYL ITRFC
O NZ TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, ¢+Y, UPPER
O N2 TANK, +7, LOWER
D N2 TA\‘K’ +Z, UPPER
T M2 TANXK -7, LOWER
Do N2 TANK, =7, UPPER
+0G07 CM, FWD RJLKHZAN
0018 M, AFT SJLKHEAD
«+0003 SM, FWN RJLKHZIAD
«06008 SMy, AFT RJLKHZAN
0. LOWER D LATCH, DA
(118 LOWERP +Y TPUNNION
0. LOWEP =Y TRUNNION
g. EREP PACKAGE CoGe
0. ATM PN 6,7 TF,0UTR
g. ATM PN 4,5 IF,0UTR
Do ATM PN B,1 TF,0UTR
Je ATM PN 2,3 TF,0UTR
0. ATM PN 6,7 IF,INNR
0. ATM PN 4,5 TF, TINNR
0. ATM PN 8,1 TF, INNR
T ATM PN 2,3 TIF,INNR
« 0000 CMG, =Y SIDF
«G6G0D CMG, +Y 31IDF
«0000 CMG, +X SINE
(1 ATM SAS, 2N 1§
e ATM SAS, 2N 3
0. ATM SAS, 2N 5
T ATM SAS, N 7
«0000 SPAR CENTZIR
«0000 GRA/CAN CINTER
« 0147



TABLE A-45 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 1A

COMPONENT
NAME

3R/0WS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS

MDA/ STS/AM

5=AM N2 TANKS
GCOMMAND/ SERVICE MOD.
JEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK yCMGS,y4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUNM

MC
mx)

« 07202
« 0023
«000¢
« G004
«f029
«G010
0007
<0040
«LC30

« 8075

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

« 0117
«C11C
«1268
e 4473
1597
.0097
«0001
- 090C
eI

«7573

GMC
(02)

« 1) BE
.C178
0172
«084C
« 0611
« 0035
.090¢C
«2a3r
«22Ar

<1902

GMC
(TX)

LG4

(3632
0.
«L130C
G.
«003C
«£304
e[ J0E

.C081

13.3¢

GMC
(ry)

.L20¢%

HZ.

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS 0222
f=-FAS 02 TRANKS «0311
MDA/STS/AM 1693
6-AM N2 TARKS 5316
COMMAND/SERVICE MOD. 2291
DEPLOYMENT ASSEMBLY 9142
ATM=-RACK,CMGS,4~SAS +Uld1
ATM=SPAR CENTER «3C11

ATM-GRA/CAN CENTER «0013



_

TABLE

NDnE
N,

WP NN AE N

[
(o)

11
12
113
14
15
15
1”
18
1@
273
21
22
23
24
>5
25
27
28
2q
29
24
22
33
24
?'2
5
17
23
79
L9
L1
L2
L3
uy
45
uh
87
W8
L9
€9

S

: A=49
A-46 NEMNTZPALIZED MASS TONTRIRUTIONS BY JEGREE

TEST

GMe
(Nx)

.9000
<0000
«70732
«0101
« 0001
«.01722
-«0709
»0000
« 05079
-.30')”
-«0103
« 0922
«N7333)
«.3700
«09303
« 00732
«N091
. 0001
«00304
« 00030
«N1197)
« 0051
.0003
« 00017
« 0030
« 2001
« 0022
«0214
« 7212
-.0201
-+.1091%
«1C008
«0993
« 00010
« 20309
.0000
-.0090
«J030
<0000
«0000
«3000
«10900
«0000
«7030
«003J9
«9000
<3000
-.0000
«N00G
«0003

«017%

hishats

GMC
(oY)

. 0049
.10
. 9025
.0001
0015
.Nc20
,Or1R
N0 38
,0718
JN0Q0
,0007
.09069
~NCO0
L0114
.0002
.0003
W N071
s 0L 24L
.N770
J4251
.0013
.0181
.0000
s0122
.N00H
s 0005
«1n11
.0n91
.0?99
.0N89g
-.0("19
.0025
.0002
. 0000
. N009
.0N00
0000
.,0000
.N000
« NG00
0000
.0000
.0000
«N000
. 0000
L0000
«0NC0
‘00000
.0000
.N200

«?573

194

«1902

RUN NN,

GMC
(TX)

«0000
«1001
«0003

T

Jde

T

Je

G.

T

Je

D

D

J.

Je

Je
«000F
0011
«3029
«0017
Je

J,

de

Te

T

2,

« 0004

‘00003
« 0095
«0000
Je.

Je

O

0.

Te

0.

2.

e

Je

Je

Je

Je
«9000
« 00100
«0009

Je

9.

D

O
«00C04
« 0005

«C081

«00102 «0015

T 0.
G 3.
0. 0.
0. b I
0. 0.
0. N
T O
0. De
0. 0.
0. 0.
C.. 8.
1 0

00490 «0007
«0013 «0017
.(036 «G100
«J039 =-.0000

2. 2.
a. O
0. 0.
0. 0.
Je 0.
g. 0.

0. 0.
0. 0.
0. 0.
0. J.
G d.
0. 0.
0. Jde
Co. Je
0. Je
0. Oe
g. 0«
O« 0.

«J30090 «0000
0000 <0000
«0060 «0030

0. 0.
0. g.
0. O
0. 0.

0007 20000
0037 «0000

« 0107 e (262

OF FPIER0M

G8A FREQUENCY = 13,3)
GMC GMC NOJE
(1Y) (T2} DESCRIPTION
«1004 «0013 RASE RNG/OWS SKIRT
-.0001 «0031 NWS/TU INTERFACE

I/FAS INTERFACE
FAS N2 SNTLA,+Y +2
FAS 02 30TL2,+Y +2
FAS 02 B0TL3,=Y +2
FAS 02 B0TLGL,=Y +7
FAS 02 30TLG,-Y =7
FAS 02 A0TLB,=Y =2
FAS/AM/DA TF, +Y
FAS/AM/NA TF, +7
FAS/AM/DA IF, -Y
FAS/IA IF, =Y =2
FAS/AM TF, -7
CAS/DA IT, +Y =7
AM TUNNZIL/SHEAR WS
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MOA CONS/CYL ITRFGC
M2 TANY, +Y, LOWER
NZ TANK, ¢Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, %7, UPPER
N2 TANK -7, LOWER
N2 TANK, -2, JPPER
CM, FHD BULKHZAD
CM, AFT SULKHZAD
SM, F40D 3JLKHEAN
SM, AFT SJLKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C,.G.
ATM PN 4,7 TF,0UTR
ATM PN 4,3 IF,0UTR
ATM Py 3,3 IF,0QUTR
ATM PN 2,3 IF,DUTR
ATM PN 5,7 TF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 9,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 TIF,INNR
CMGy =Y SIDE

CMG, +Y STNE

CMG, +X SINS

ATM SAS, 2N 1

ATM SAS, 2N 3

ATM SAS, ®N 5

ATM SAS, ON 7

SPAR CENT:ER
GRA/CAN CENTER



TABLE A-47 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TESY MODE NO, 20A

COMPONENT
NAME

BR70OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS
MOA/STS/AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATH-RACK yCMGS,4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
M Xx)

«CN07
« 0043
«001¢C
« 0048
«0G19
<0002
« 0025
«€00¢C
<0001

0148

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

«N1281
G145
« 1612
« 3389
« 3367
«3331
«30233
] 0196
€200

e 4335

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MOOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK,CMGSy4 -SAS

ATM=-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAR

CENTER

GMC
(N2)

<1087
« 0137
«14 94
«1519
+16 65
«0212
.0021
« 01

« 4336

EACH COMPONENY

GMC
(TX)

«CG012
g.
«00G*
c.
(038
0.
«600C
o011
{14

«0049

«0202
« 0324
02433
4649
+ 2133
3046
« 0050
.0(81
«0C82

13.68 HZ,

GMC
(Ty)

«7001%4
g,

(293
0.

« 0063
6.

«C2JC

«(065

« 2054

«CL75



TABLE A-48

A-51
5INTPALITED MASS TONTRIBUTIONS

TEST Mone

qAne SMN GMC
. (7Y) {nY)
1 £ 0002 . 1927
> LY 008
3 LD 0014
IR N LE] «NN03
c 0098 L0019
A .13022 .N022
- NLLER .0"18
8 -.1307) .0150
q 0001 .00 3%
19 -.9001  .0605
11 «N332 =-,.N000
12,090 +3713
13 .3037 » 0002
14 «Qro2 0712
15 +131) .0001
15 0929 o010
17 1002 £0113
19 .0713 v 3734
21 0308 «?F38
21 L7001 ."7761
27 «7138 NG9
>3 .0719 «00C1
oL . 0007 0921
o= NELIA 0009
26 =.07901 . 0005
7 .3029 0243
>q 01770 021
52 e 3777 +»97 38
73 «.7519 «ND723
k3| +7931  -.NCNE
e ) 0170”7 -,0003
AR . 0319 .3000
W, «001 «0R00
ze 00930 .00
26 « 0003 .71¢00
27 0709 «10670
zg « 006Gy «0901
9 JM135  ~,.0000
N «0f08 =-,0n¢1
L1 «2004 «0152
L2 .00 «N000
Lz « 0771 «2000
Ll « 0991 . 2000
ue «0130 £2r00
LF «NDDY . 0000
[Red «N000 .00600
4R <9007 .0000
49 + 0300 » 0006
£ L0901 +.06G0
Qg «N14A 14335

238

GMC
(n7)

« 0358
«0011
«0913
« 0902
«0338
G012
« 00LA

-. 0010
«0638

-. 0007
«» 0901
«00303
. 0001
« 8301
« 0003
« 0362
«0013
« 0317
«1102
« 255
« 03307
« 009%
« 0123
. 0907
« 0133
«01RC
« 1074
« 3155
« 0369

-, 0309
e 001%

-. 0002
«000¢0
» 0007
« 0027
«00C1
« 0002
« 0004
« 000t
« 0003
« 0201
« 00090
«000C
«0001

0.

0.

0.

0.
«0000
« 0001

«4936

RUN NO,

GMC
(TX)

<0033
«3005
«0004

Je

D

G

Je

Je

Je

T

0.

J

Je

0.

Je
-.300¢C
« 1607
«JC 04

-00006

«0010
«0C14

«0349

8Y DEGREE OF FREEDOM
R27 FRENUENCY = 13.63
SMC GMC NOJE
(TY) (T2) NDZISCRIPTION

<0071 «0039 BASE ING/IWS SKIPT
-.0300 -.000C NWS/TIU INTECFALE
-.0390 «000% TU/FAS INTYERFACE
0. 3. FAS 02 BNTLLysY +2
Oe O3 FAS 02 BOTL2y4Y +27
0. (18 FAS 02 80TL3,=-Y +2
0. gl FAS 02 QOTLQ’-Y +Z
0. Je :AS 0?2 QOTLF,‘Y -Z
G 0. FAS 02 3NTLE,~Y =2
O 0. FAR/AM/NA T1F, +Y
g. Je FASZ/AM/OA TF, +2Z
0. 3. FAS/A8M/NA TF, =Y
1S Do :AS/WA I:, -Y ‘Z
3. 0. FAS/AM IF, -2
8. 0. FAS/JA 17, +Y =Z

«a0:12 «0032 AM TUNNIL/SHEAR WA

«0C38 00908 AM TUNNZIL/STS TF

« 3197 « 0018 MIA/STS INTFEPFATE

0045 =,0000 MNA CON=/ZYL ITRFC
Do T M2 TANK, +Y, LOWER
0. 0. N2 TANK, +Y, UPPER
0- 0. NZ TA“K’ 1-2, LOHFR
0. 0. N2 TANX, +Z, UPPER
3 Je N2 TANK =7, LOWER
0. 0- N2 TANK’ '7) JPDER

« 003G «0007 CM, FWN BJLKHEAD

30173 «0001 CM, AFT 3YLKHZAN

«0305 +«,0000 SM, FWD SBJLKHZAD

<0711 «0034 SM, AFT BJLKHZAN
0. 2. LOWER D LATCH, DA
0. e LOWEP +Y TRUNNION
0. I/ LOWFR -Y TRUNNION
0. 0. EREP 2 ACKAGE T.6G.
c. 0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
9. 0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
0. 0. ATM oN 8,1 TIF,0UTR
0. Oe ATM PN 2,3 IF,0UTR
c. 0. ATM PN 6,7 IF,INNR
0. d. ATM PN 4,53 TIF,INNR
g. 9. ATM PN 8,1 TIF,INNR
0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR

« 0008 «0000 MG, =~-Y SIDE

<3000 «000C CMG, +Y SIDE

« 0006 «0000 CMG,y, +#X STINE
0. 0. ATM SAS, 2N 1
Je 0. ATM SAS, >N 3
0. Joe ATM SAS, 3N 5
0. 0. ATM SAS, 9N 7

«0C55 «0000 SPAP ZENTZR

«0054L «0012 GPA/CAN CINTER

01475 « 0055



™,

TABIE A-49 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESYT MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MOOE NO. 21A

COMPONENT
NAME

IR/0WS SKIRT/IU/FAS
6~FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM

65~AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MDD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK ,CMGS,y4=SAS
ATM~-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUN

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(M X)

« 0001
« 0025
«0G010
0022
« 0027
<0001
0002
+ 00072
«G000

«0079

GMC
(DY)

« 01232
«G358
«1102
+5918
«1168
«1001
«0J01
« 3008
w161

TEST FREQUENCY =
GMC GMC
(02) {(TX)

«0932 «00CC
.0278 0.

« 04100 «f2186
«031C G

«G21r «(35¢€
« 3945 L.

«08083 «£306L
«030¢C «005L
«0NNg «f0C1
«118¢0 o273

« 8269

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=FAS 02 TANKS

MDA/STS/7aM

6-AM N2

TARKS

COMMAND/SERVICE MOD,

DEPLOYMENT

ASSEMBLY

ATM=-RACK,CMGS,4~SAS

ATM=-SPAR CENTER

ATM=-GRA/CAN CENTER

EACH COMPONENTY

«0063
«0161
«1919
«6251
01547
Y
«0016
«0023
<3607

14.5€ HZ,.

GMC
(TY)

U031
T
« 041

Ce

«C013
N
«(000
T0C3
«+ 0204

(061



STy

oy

TABLE A=50
TEST MANg
NOnE 5HMC GMC
NTY, (0% (oY)
1 « 0908 «07°04
2 «0N01 «29004
< «N7)33 -«0008
4 «1002 <0714
s «0030 «0102
& «0097 oNI1L
i +9712 «0001
3 «0232 «0025
9 «1302 . .0Mr02
1.r ‘00133 .OUGO
11 « 0299 OG0
12 =-.0"40 +0601
13 =¢71399 «0°01
14 «N030 +0001
17 «0700 -,700C
15 <5199 «15080
1? «021010 0716
18 «21709 «02R4
17 «0001 N8 32
en «N0G3 + 0515
21 + 01016 F26L4
2? «0001 583
23 « 01201 «07%07
2L «0001 «0030
2R 0012 «NT20
2h «02N01 + 2068
27 =-.0230 <0797
?9 « 71k « 00590
22 « 0512 .0253
29 «0771 -,0003
71 =-.0971 .0C01
2 « 1001 « 0001
23 « 02312 «0001
2L «NN29 «0600
25 ~-,170400 0000
3 =40N019 « 0700
27 «+ 0703 «00090
39 2003 «0000
29 « 0003 «N000
Le «07°01 -,0200
(%51 «0139 <1700
L2 « 00019 «0200
L3 «00990 .0000
Ly «0030 <0000
4% =.9000 =-,0700
LA « 00097 «0700
L= « 0003 «0700
Ln «0030 «N00D
L9 « 0000 «00060
€9 «2900 «00601
SUM NN70Q +A2KR13

21 A

GMO
(DZ)

«0023
+ 0001
«0007
+0005
« 0013
« 0015
« 0011
«090%
+ 0025
-. 0000
«0003
« 0001
«0001
« 0000
« 00072
. 0001
« 0019
« 0153
« 0237
+ 0035
. 0019
« 00090
« 231
« 00 1R
« 00G5
+0022
0114
« 0022
+ 0052
-+ 0002
. 0007
« 0037
. 0003
-+, 0000
. 0000
+ 01702
0000
-+ 0000
-. 0000
. 0000
+ 0009
-. 5009
« 0000
«0000
0.
0.
O
0.
+ 00090
«0001

«10RC

RUN NO,

GMC
(TX)

-«3033
« 0000
«0000

0.

0.

Je

0.

0.

3.

0.

0.

0

Js

3.

Je
« 0532
« 0090
00584
« 0039

O

D

ds

De
Je
0.
0o
« 0000
«0001

5273

633

GMC
(TY)

+0030

-,00090
+0001

O.

0.

0.

3.

3.

0.

J.

0.

0.

U

0'

Je
«23¢1
«0006
«0030
«0CCH

J.

0.

O

0.

8.

G
.0003
«00564

«0061

REMEPALTZED MASS TONTRIRUTIONS 8Y DEGREE OF FREENOY

FRENUENCY = 14,55

GMC
(12)

.0002
’00000
«0003

0.

Je

O

0.

0.

0.

0.

0,

O

Je

0.

d.
«00C233
«0026
«N127
«009%

1

0.

2.

J.

0.

0o
«0027
« 0036,
.0005
<0006

«0000
«0000

« 0239

NOJE
DESCRIPTION

BASE ING/IWS SKIRT
NWS/TY INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 02 BOTL1,+Y 42
FAS D02 BOTL2,+Y +2Z
FAS 02 BOTL3y=Y +7
FAS 02 ROTLL,=-Y +7
FAS 02 B0TLS,=Y =2
FAS 02 A9TL Q=Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/0L IF, +7
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA IF, -Y =27
FAS/AM IF, -2
FAS/DA I, +Y =7
AM TUNNEL/SHEAR WS
AM TUNNEL/STS IF
MOA/STS INTERTACE
MAA TONE/ZYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOMWER
N? TA\JK’ "Zv JDPEQ
CMy FWN BJLKHEAD
CYy ATT QJL¥HEAD
SM, FWD TULKHEAD
SHM, AFT AILKHEAD
LOWE® N LATGH, DA
LOWEPRP +Y YRUNNION
LOWER -y TRUNNION
EPEP DACKAGE CabG,
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 TF,0UTR
ATYM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,2 TF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,3 IF, INNE
ATM PN 3,1 IF,INNR
ATM Py 2,3 IF, TNNR
CMG, =Y SINE

CMG, +Y 3SIQE

CMG, X SINE

ATM SAS, PN
ATM SAS, >N
ATM SAS,; >N
ATM SAS, °N
SPAR CENTZIR
GRA/CAN CINTER

~N Vi



A=54

TABLE A-51 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 228B TEST FREQUENCY = 15,40 HZ,
COMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (0X) (DY) (D2) (TX) (Ty)
BR/OWS SKIRT/IU/FAS . 0010 «f108 «N119 «{J51 0029
6~FAS 02 TANKS « 1326 « 0593 +268€ 0. 0.
MDA /STS/ M 0002 1203 +0154 «075¢( «0051
6=AM N2 TANKS .0002 «1360 «1081 0. G.
COMMAND/ SERV ICE MOD. «0023 «1155 « 0236 o108 « 00137
JEPLOYMENT ASSEMBLY «f138 .C26¢C +CNLB G, 0.
ATM-RACK yCMGS,y4-SAS « 00172 «0301 0302 «0335C «CJ0O0
ATM=-SPAR CENTER «.0CO00 «3J00 =-.g00CC o021 «0000
ATM-GRA/CAN CENTER «0DN1 « 0001 «320¢ «06128 «£820
SUM «1503 « 4681 2327 G957 0388

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS 0364
6=-FAS 02 TANKS «2606
MDA/STS/AM 2455
6-AM N2 TARKS 2443
COMMAND/SERVICE MOD. «1630
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0446
ATM=RACK,CMGS,4=-SAS 0004
ATM-SPAR CENTER 0021

ATM~-GRA/CAN CENTER «0C30

GMC
(vz)

-G048
g.

« 0295
0.

«0102



GENEOALTTEN MASS SONTRIBUTIONS RBY

TABLE A=-52
TEST MQNE
NONn= e N GMC
N, nx} (oY)
1 «0900 «0201
2 =40000 «ON24
T « 1034 «0C18
L «0739 «0138
= « 0406 .0n82
3 <0798 «0003
b .0024 =-,0000
2 «JU25 «0180
2 «03R3 «0184
17 «0932 0N 0L
11 . 0732 .0712
1? «0091 «0727
13 =-.0709 «0216
O «001%1 «0006
15 «011319 . 00090
1& «.0"139 «0C62
17 «0700 )
1A «01701 «0093
19 «N709 «1033
2n «031219 «NNL7
21 «0001 «N230
22 .0709 0417
23 «0709 «0%02
24 «7C021 « 0761
?& «GN 017 .0002
2& «1708310 0260
27 =.0003 « 0672
28 «NN1A <0012
2a <0295 «0211
A «J034 «0301
71 .3100 '.0“06
22 «00731 -.0038
2 « 0003 «0902
24 «0008 .0000
e =,00010 «N0CO
A « 77200 00030
Lid «J909 «0009
xR 901819 «8N00
9 <1030 « 1700
Le « 0239 «0700
L1 «3799 «01 00
L2 « 11073 . 0003
L3 «+ 07139 «02C0O
Lb «N1709 «0N00
LE -. 0007 -.nNN00G
LA «0N33 2700
" « 0202 «0000
LA «000210 «0N001N
La « 27039 «0000
0 «f10721 «N001
SuM «1503 B8]

22e

GMM
(D7)

«D031
« 0028
« 003"
« 0075
« 0150
-« 00CO
. 0021
«01R6
« 0274
-+ 0000
« 0015
«0017
-+0012
« 000t
«+ 3009
«0021
« 0064
«0000
« 0068
0172
«0110
« 00605
« 1873
« 0365
e 0242
« 0047
0175
«0001
«0017
«002°2
« 00613
= 00 1‘0
« 0002
.0001
» 06000
.0390
« 0300
. 0307
. 0000
0009
« 000G
0009
. 0009
«000%
o.
0.
0.
0.
= 0003
«0009

2327

RUN NO,.

GMC
(TX)

« 0048
« 0001
«N002

J»

J.

Qe

e

1.

J.

S

0.

Je

O

Je

Ne

« 0070
«N259
. 02251
«J162

D

J.

Je

0.

Do

0.
«0021
.3028

«39%7

654

5MC
(TY)

«CI1E
«J008
+» 0005
O

0.

O

0.

O

De.

Je

0o

Oe

0.

G

O
«3C30
«0G12
.0021
ed217

D

0

IS

<0200

0.

8,

0.

0.
«0C2
«0639

«3388

DEGREE OF FREEDOY

FREAQUENCY = 15,.4)
GMC NO3JE
(T2} NESCRIPTION
«0039 BASF 2ING/IWS SKIRT
« 0009 OWS/IU INTERFACE
~+0C00 IU/FAS TINTERFACE
Je FAS 02 S0TL1,+Y +Z
D FAS N2 A0TL2,+Y +Z
J. FAS 02 BDOTL3,=Y +2Z
0. FAS 02 BNTLULy=Y +2Z
0. ° FAS 02 ROTLS,-Y =7
0. FAS N2 BOTLA,=-Y =2
0. FAS/AM/IOA IF, +Y
0. FAS/AM/DA TIF, 47
0. FAS/AM/DA IF, =Y
e FAS/JA IF, ~Y -2
3, FAS/78v TF, -7
0. FAS/DA TIF, +Y =2
+0001 AM TUNNZL/SHZAR WS
«0069 AM TUNNEL/STS IF
«0211 MDA/STS INTFRFACF
«0J14 MDA CONE/ZYL ITRFC
Je N2 TANK, +Y, LOWER
Do N2 TANK, +Y, JPPER
3 N2 TANK, +74 LOWER
Je N2 TANK, #7Z, UPPER
Joe N2 TANK =7, LOWER
0. N2 TANK, -7, UPPER
«00638 CMy, FAD BJLKHEAN
« 0057 CM, AFT 8BJLKHEAD
«0004% SM, FAD SJLKHZAD
« 0003 SM, AFT BJLKHEAD
0. LOWER D LATCH, DA
0. LOWEPRP +Y TRUNNION
0. LOWER -Y TRUNNION
0. EREP PACKAGE 4G,
0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
0. ATM PN 4,5 IF,0UTP
0. AT™M PN 8,1 IF,0UTR
Je ATM PN 2,3 IF,0UTR
L ATM PN 6,7 IF, INNR
0. ATM PN 445 TF4INNR
2. ATM PN 3,1 TF,INNR
0. ATM PN 2,3 TF,INNR
«0000 CMG, ~Y SINE
«+0000 CMG, <Y STNE
«0000 CMG, +X ST~
(13 ATM SAS, PN 13
Je ATM SAS, 2N 3
I ATM SAS, 2N &
0. ATM SAS, PN 7
«00G00 SPAR TENTZIR

«0000 GRA/CAN CINTER

o D445



TABIE A-53 ORBITAL CBNFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 22A

COMPONENT
NAME

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS

MDA /STS/ M

6=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
JDEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK CMGS,4~SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
®|Xx)

« 0032
« 2309
0030
«0011
0113
« 0192
.0C013
«0832
«Cf 33

« 2703

TEST FREAQUENCY = 15.78 HZ,.
oMC GMC GMC GMC
(ny) (D2) (TX) (Ty)

«7111 +«716€ o712 «C100
« 753 «J449 Q. Ce

.1061 » 0592 RS 0225
eG17¢C 747 0. g.

«154¢€ « O340 «£225 «L056
«c183 «0015 G, 0.

«0022 THE & «£20¢ «CJ00
«302¢C « 0900 « L0206 « 0307
« 701802 « 0301 «£008 0007
« 3849 2322 0352 « 2395

BR/ONWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02
MDA/STS/
6-AM N2

TANKS
AM
TARKS

COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4-SAS

ATM-SPAR

CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

EACH COMPONENT

0474
«3511
«2172
« 09238
«2L37
0 339§
e0Cu?
«0C15
«0023

.G082

«(379



s

TABLE A-54 nfSNFRALTIZED MASS CoﬁégIRUTIONS RY NDEGREE NF FRPREDGH
TESYT 4NNE 224 RUN NO. S85 FRENUENCY = 15,73
MInE 6MC GMC GMC GMC 5MC GMC NOJE
N7, (YY) (oY) (D7) (rTx) (TY) (T2Z) D=ZSCRIPTION
1 «1013 «0N083: «003% « 0012 «0558 « 0044 TASFE NG/IUWS SKIPT
2 =-.0001 «0038 « CJ35 «J0D0 «0021 «0009 OWS/TU INTERFACE
3 «C0719 » 0034 « 0322 =~-.9C00G «0712 «0001 TU/FAS INTERFACE
K «0231 s 03ST « G177 3, T 8. FAS 02 ANTL2,+Y +2Z
) .0001 .'_”’06 .031‘3 'Jt 00 go FAS N2 qorL-?,“Y +Z
7 «014/6 =~-,0C0N «0081 3, 0. 0. FAS 02 8OTLL,~-Y +7
A «1738 « 0379 « 6121 Je 0. Je. FAS N2 83TLS,-Y =2
2 « 10738 «7139 «0001 g. 0. 0. FAS 02 AITLS,=Y =Z
13 «51703 -,0901 « 0005 Je 0. J. FAS/AM/NA 17, +Y
11 «0883 « 0029 <013 3. B, 0. FAS/AM/00L TIF, +7
12 «2031 «N007 «0CL2 3. O LS FAS/AM/QA IF, =¥
13 «0837 -.03513 « 3005 2. Q. 0. Fassna 15, =Y =2
14 «01701 0010 «0301 3. 0. 0. FAS/AM T1F, -7
1= «.000379 '.Uqgo «+ 0001 j. Uo 0. FAS/NA I:’ tY =27

1= « 0012 «0062 « 0032 «0014 «0C 30 «0000 AM TUNNIL/SHEAR WB
1 « 0004 e 732 « 0042 « 00 4% «0042 «0030 AM THNNIL/STS IF

1R «NN12 «N235 . 00063 « 3021 3129 «0132 MNA/STS INTFRFACE
12 «0112 «N922 « 0515 «0G621 « 0355 « 0002 MNA CIONZ/ZYL ITRFC

29 « 02406 . 08009 «0115%  J. 0. Je M2 OTANK, +Y, |LOWFR
21 « 0021 «0000 « 0079 0. e 0. M2 TANK, +Y, UPPEP
22 «3001 <0076 + 0014 0. 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER
23 «0099 «.0782 «C105 9. a. 0. N2 TANK, +7, UPPER
24 «00080 .0710 » 2193 G, 0. 3. NZ TANK -7, LOWER
?c «0002 <0001 « 0241 3. Ce 0. N2 TANK, =-7; UPPER

25 «0NLS3 «.0061 « 0001 «00A2 «0012 «3050 CM, FWN 3JLKHZIAD
2?7 =-.00010 « 0062 «0001 «33087 =.0030 «0052 M, AFT JJLKHTAD
s « 3047 «0148 « 0006 .00072 0035 «0013 SMy, FHD RILKHEAD
°a «0023 «N370 « (0333 « 00561 «01239 «CiJ3 SMy, AFT RJLKHEAD

29 «1N21 0231 «0013 J. 0. 0. LOWER O LATOH, DA
21 «3137 «0003 =-.0004 0. D U LOWER +Y TRUNNION
22 .03t =-,0051 -.,0001 0. 0. 0. LOWEP =Y TRUNNTION
z « 0929 «0000 =-.00C3 0. Je 0. FRPEP DPACKAGF CoGe
4 .0001 -.7000 «0001 0. G. 0. ATM PN 5,7 TF,0UTR
RAS +0004 -,0€00 <0051 2. 0. 0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
3A «2903 .0o70¢C «0003 192, 0. 0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
2 «3003 .00C2 . 0000 3. 0. 3. ATM PN 2,3 TF,0UTR
3 -.0101 «0C12 0000 0. 8. 0. ATM PN 5,7 TF,INNR
z9 « 0904 «06032 «0001 9. 0. 0. ATM PN 4,5 IF,TINNR
Lg -.0002 . 0001 .30002 O 0. Bo ATM PN 5,1 TF,INNR
L1 =-.0009 0001 0000 0. Oe 0. ATM PN 2,3 TF,INNR

L2 « 0701 «0001 « 0000 «0020 =-.0010 «0000 CMG, =Y SIONE
L3 .03000 2001 « 0001 . 0000 «00139 «000C CMG, +Y SIDE
4u 01000 «0099 «0009 «00080 «0000 «0000 CMG, +X SIDE

45 + 0000 «0000 0. 0. 0. 0. ATM SAS, >N 1
L5 «09000 «3000 O, O G. 0. ATM SAS, 2N 3
> =-,3000 =-,0000 Q. 0. 0. 0. ATM SAS, 2N 5
LA «01700 »0000 0. g. 0. 0. ATM SAS, >N 7

La «0002 +0002 «0000 . 0006 «0007 «0002 SPARP ZFNTZR
0 «17003 «0262 «0001 «Q008 «0007 «0002 GRA/CAN CINTER

SIM « 27073 «3849 e2322 «03852 «033% « 0381



A-58

TABLE A-55 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERBLIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 23A TEST FREQUENCY = 16.20 HZ,.
COMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (DX} (oY) (D7) (rTx) (Ty)
3R/70WS SKIRT/IU/FAS « 0042 «N390 «N3LB «£l78 «L127
6=-FAS 02 TANKS «17 07 « (532 «M872 0. J.
MDA/STS/ M 0009 «0d23 «J858 0242 .0386
6~-AM N2 TANKS « 0031 +30126 «298¢C 0. c.
COMMAND/ SERVICE MOD. «0019 + 53 3¢ 1123 «(991 o041
DEPLOYMENT ASSEMBLY .0108 « G873 .0008 G. G
ATM-RACK ,CMGS,4~-SAS 0627 «C040D « 0036 «£30C «0330
ATH-SPAR CENTER 0002 «G0a2 «CC0O1 «0213 0012
ATM=-GRA/CAN CENTER .0001 «0013 « G000 « 001 <3024
SUM « 1946 « 0932 +6228 «[239 «2591

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS «3702
6=FAS 02 TRANKS «3111
MDA/STS/AM «1323
6-AM N2 TARKS «3137
COMMAND/SERVICE MOD. «1312
DEPLOYMENT ASSEMBLY +0189
ATM=RACK,CMGS 44 -SAS «0103
ATM=-SPAR CENTER «0C 30

ATM-GRA/CAN CENTER «00933



A=-59

TABIT A-56 GHT™NFPALT7ZFN #ASS TANTRTIRUTTONS BY NECREE 0OF FREEDNOM
T=ZST 4Nng 23A RUN NGO, A4S FPENUENCY = 16,23
NN LM GMC GMC GMn 5MC GMC NDJE
A, (9%} (tov) (N7) (TX) (TY) (T7) NESCRIPTION
1 «3021 AL § <) 0012 20004 .0587 «0Q16 BASE ING/IWS SKIRT
2 =-.07°01 «0031 « 0035 e AT 2F «3527 «0731 OWS/IJ INTERFACE
2 «30713% =-,06001 <0312 «3048 «J013 «C3001 TU/FAS INTERFACE
L « 1787 « 3234 » 0033 2. d. 0. FAS 02 30TL1,+Y +2Z
= «0702 L0076 «0133 5. 0. D FAS 02 8OTL2,4+Y +Z
a « 0433 <0081 « 0162 3, O ) FAS 02 BOTL 3,~Y 42
- «0FQ9 0262 «0121 9. 3. 0. FAS 02 R0TL4,~Y 427
e «N557] «.0122 « 0254 T, T 0. FAS 02 30TLS,=-Y =Z
A ~-,0"12 ~.0CC3 «0172 5. a. 9. FAS 02 83NTLRy=Y =2Z
1C «N301 .1010 « 30327 3. Ge Je FAS/AM/NA TF, +Y
11 «01011 «1021 « 0065 3. G, 0. FAS/AM/OA TIF, +2
1? « 1007 .0001 « D364 T, O Je FAS/AM/DA TE, =Y
17 =.0001 « 0730 <0968 J. Joe 0. FAS/DA 15, =-Y =Z
1L « 3711 «0n0% «0J0L G, T 3. FAS/AM TF, -7
17 + 1639 .0"5‘4 .CUD? Je Je Do F-Aq/r)A I:’ +Y -Z
16 «0201 «0C0GC «C102 «0C08 «5°130 «0C31 AM TUNNSL/SHEAR WR
17 «QNQ02 0006 . 1253 «0013 « 0165 «0001 AM TUNNEL/STS IF
19 «8N53 -.0301 -.003% «NCO07 «C191 «0603 MDA/STS INTERFACE
13 «02037% e 717 « LT 35 « 0017 0130 =-,0C00 MDA CONE/ZYL ITRFC
2r 1715 «0001 «0560 2. 0. 0. N2 TANK, +Y, LOWER
21 «2000 «0f21 « 0304 J. Ce J. N2 TANK, +Y, JPPER
27 <0302 .000¢C «00835 0. 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER
N « 0005 <0110 « G389 Q. Je 0. N2 TANK, +Z, UPPER
2L «1307 «07L9 1248 ], 0. 0. N2 TANK =7, LOWER
25 «70173 LG « 0475 0, 0 0. N2 TANK, =7, UPPER
26 =.2792 0001 e (320 «JC12 .0022 «0000 CMy, TWDN BJLKHEADN
27 «0715 « 2014 «03C7 «03C81 «000% .0002 CM, AFT 3JLKHEAD
729 «N001 .0705 «0033 -.0006C e00C3 ~-.0G020 SM, FWD RJILKHZIAD
2a «1033 «0215 « 0460 -40002 «3213 «0000 SM, AFT BJLKHEAD
0 «0803 « A0 3F «0001 J. J. g. LOWER 0 LATCH, DA
21 -,.93732 -.0CP24 « 0605 G, 0. c. LOWERP +Y TRPUNNION
72 «0736 -,0C34 «0030 O, O 0. LOWERP ~Y TRUNNION
33 021 «0004 «00040 G, 0. g. FREP SACKAGE C,.G.
2y «0192 0003 « 03003 Q. g. 0. ATM PN 6,7 TF,0UTR
re « 3004 «0001 « 0307 3, 0. 0. ATM PN 4,5 TF,0UTR
2R «NN11 «N0D1 «0005 9. 0. 9. ATM Py 8,1 TF,0OUTR
x> «0717 =-,00060 «0062 0. 0. T ATM PN 2,3 TIF,0UTR
28 « 0013 «NC1D « 0005 0, 8. 0. ATM PN 5,7 TIF,INNR
7 ~-.7401 «N003 « 0093 13, O. g. ATM PN 4,5 TF, INNR
Lty -.9001 «11004 .0002 2, 0. 0. ATM B4 3,1 IF,INNR
b1 «2921 «07089 «00C1 3. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR
L?  -,03109 «0r92 .0001 «9000 «000C «0000 CMG, -y SINE
L «2700 «00072 « 0003 «0000 «0000 «G00C CMG, +Y SIDNE
Ly «0300 .anp2 « 0001 «00080 «N000 «0000 CMG, +X SINE
L3 0001 «0001 Q. Do 0. 0. ATM SAS, °N 1
Le . 03129 +0000 0. 0. 0. 0. ATM SAS, 2N 3
LI «00023 «0000 Qo Do 0. 0. ATM SAS, 2N 5
Wn «N097 .0030 Q. 2. 0. 0. ATM SAS, °N 7
LA «0002 .0002 « 0001 « 0013 «0012 «0002 SPAR CENTZIR
0 «0001 «0013 « 0000 « 0015 «0024 «0040 GRA/CAN NENTER
S UM « 1945 «N332 «6228 «0239 «0591 « 0066



TABIE A-57 ORBITAL CBNFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS

TEST MODE NO. 24A

COMPONENT
NAME

3R/0OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

58=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
JEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK yCMGSy4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR

GMC
(0X)

.0C21
2163
« 0C 25
«0028
«GG10
« 0394
« 0172
<0603
«001C

« 2824

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

« Bl
«3512
<0757
3252
0« J11°€
31556
«N234
02002
«0L303

.5888

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02

TRNKS

MDA/STS/AM

6-AM N2 TARKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM‘RACK, CﬂGS"‘-SAS

ATM=-SPAR

ATM~GRA/CAN

CENTER

CENTER

GMC
(D2)

e3245
«1280
. 0015
«0078
«0N12
« 2048
0177
«0321
«T037

03792

EACH COMPONENT

.0806
«2954
«0898
«3288

0149

«09938
« 0585
01339
«31973

CONTRIBUTION SUMMARY

16.63 HZ.

GMC
(ry)

-+ 3012
Vo
.C005
2.
«5301
g,
«CO00
«0112
o104

«C210



A=-61
TABLE A-58 AGEMEPALIZED MASS TONTRIRUTIONS 8Y DEGREE OF FREEDOY

None
N,

[NOIED - BN I L JAV) B B I B

g
R

13
14
15
15
1"
18
19
on
21
?_’)
23
204
25
26
?’
X
22
K&l
21
22
33
24
28
13
27
78
70
40
b1
L2
L3
Lo
b5
Lk
[Nrd
L8
L9
£g

SuM

TEST 4ynng
GMC GMC
(DY) (DY)

« 0235 «0001
« 2031 «0110
«00103 .0119
«N218 « 00058
«3120 « 07280
« 3786 «07238
« 0170 <0075
« 3717 «0183
«1591 0201
« 0004 «N015
0002 « 0006
« G910 « 0017
-.1300 .C17“
-.0001 00G18
«1909 «00N1
«10373 «061
«00102 « 1270
«0739 .0788
+N0J9 «r 39
« 021t .0288
« 0705 « 0737
«J001 « 0155
«NANYD N514
« 01300 «0143
«1089 « 1415
«00239 «NNn32
«07390 «0NE&Q
« 0705 «0001
« 0015 «N018
« 0089 Ne23
0173 « 0015
«0138 «0DE2
« 00013 «0700
« 01717 «0001
« 0762 <0001
« 7015 « 0907
« 0041 «0033
« 0002 0121
«0030 « 0031
«2002 « 02003
-.0NQ2 «0718
«07318 . 0009
«0002 «0N07
« 0303 0002
«2001 «0CC1
«02000 «N700
«N001 0701
«01902 .00ea2
«03073 «ON02
- 0013 «0€03
« 2?8204 «~888

2L A

GMC
(n7)

« 0135
«0019
«0012
« 0070
« 0058
«0073
« 0004
« 0004
« 0072
« 0002
« 0002
« 0008
« 0074

-. 0004

-. 0001
» 00017
«0003
0002
«0013
«000%
« 00063
. 0001
« 0003
+0001
«0001
. 0009
« 0001
0000
« 0001
«000°
« 0051

-+ 0012

-. 0000
.0021
« 0048
« 0043
«0002
. 0007
« 0017
« 0022
« 0001
«» 00049
« 0608
« 00602

0.

0.

g.

g,
. 0001
« 0007

«0792

RUN NO,

GMC
(TXx)

«000C
«0C43
« 003F

Qe

e

De

2.

Ge

3.

Te

J.

0.

Je

J.

J.
«0000
+ 0001

«J013
« 00158

« 0119

638

5MC
(1Y)

-00091
«2302
~+0013

O
«0000

-+30C00
« 0000

G

Do

0.

(18
«0112
«0104

«0218

FREAUENCY = 16,53

GMC
(T2)

«0010
«0002
«0001

Je

J.

0.

l.

o.

Je

0.

3.

8.

Je

2.

0.
0014
«00636

0.

0.

0.

0.
«0003
0052

- e

« 0169

NOJE
NESCRIPTION

BASE ING/OWS SKIRT
OWS/TJ ENTERFACES
TU/FAS INTEPFACE
FAS 02 BOTL1i,+4Y +2Z
FAS N2 30TL2,+Y +2
FAS 02 3NTL3,~Y +7
FAS 02 ROTLL,=Y 42
FAS N2 BATLS,~Y =7
FAS 02 BOTLB,~Y =2
FAS/AM/NL IF, Y
FAS/AM/NA TF, +7
FAS/AM/0A IF, =Y
FAS/DA I5, «Y =2
FAS/AM TC, -2
FAS/DA I, +Y =2
AM TUNNEL/SHEAR W3
AM TUNNEL/STS IF
MNA/STS INTERFACE
M)A CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LNWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =Z, LOWER
N2 TANK, =7, UPPER
CM, FAD 8JLKHZAD
CM, AFT RJLKHEADN

_SM, FWD AJULYHZAD

SM, AFT QJIUKHZAD
LOWEP D LATCH, DA
LOWED +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EOEP PACKAGF C,.G,
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 TF,0UTR
ATM PY 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF, INNR
ATM PN 4,5 TIF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 TF,INNR
CMGy =Y 3INE

CMG, <Y SIDE

CMG, +X 3INE

ATM SAS, 3N 1

ATM SAS, 21 3

ATM SAS, PN §

ATM SAS, 2N 7

SPAC SENTI®
GRA/NAN CINTER



TABLE A-59 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 25A

COMPONENT
NAME

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TAMKS
MDA/STS/ AM

5=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.
JEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK ,CMGS,4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-CRA/CAN CENTFR

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(DX)

«0171
2948
«3382
0768
« 09127
0038
«C011
«03C1
«0200

« 8257

TEST

GMC
DY)

«8J37
03227
G072
« 0154
«3078
« 2024
<3094
« 3001
« 2302

+u568

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02

TANKS

MDA/STS/AM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4 ~SAS

ATM-SPAR

CENTER

ATM=-GRA/CAN CENTER

FREQUENCY =
GMC GMC
(D7) (TXx)

«0411 «C32C

o292 0.

« 0137 o300

«0178 G,

1019 «6J06

.0009 0.

«0005 «C22¢C

1301 «302

«N0CF « 303

«M9K2 «(J332

EACH COMPONENT

«0648
e 34067
e3L33
«1101
«1169
0071
«0(19
«0C13
«0018

17 .01 HZ.

GMC
(ry)

“e Gﬂﬂs

0.
-.00233
Ge.
0034
ds
0000
«C009
«0308

«COLYG



TABLE A-60
TEQT unng
Lish o540 GMC
MO (NX) ny)
1 «0175 «0700
2 «0028 «0031
3 «0N1H/3 « 0004
L » 1430 «On22
= « 0532 «0735
5 «0113 «0312
i «0L29 « 0293
3 « 455 e 0141
3 =,0910 o014
11 «2003 «ang2
11 '03002 .UGUU
12 «00C0 01086
13 «00n2 « 0705
b «00n3 «0001
1= «J002 «NNQO1
15 «03119 «0C33
17 N7 14 «0N15
18 1347 «0NrnN1
1n «1002 « 0224
29 « 0185 .0003
°1 «3173 «0010
22 « 0093 «0C01
23 « 0151 «00FH
?hL « 0145 «0N04
25 « 0116 « 00381
?6 1972 «0025
27 «03089 «0000
29 01933 «0CLYL
29 «NTR3 .0008
20 « 0532 .000%
21 «0003 « 005
22 «0001 «0C13
23 «01702 «0000
L « 01701 «0000
s «N004 «0000
%5 «N003 «0000
7 «0001 2001
X8 «3009 « 0001
g «1001 «0301
Ly -.0003 <0700
L1 « 00090 «0300
L2 +0N°1013 0000
L3R «1999 +0000
Li «0002 « 0000
4c <3010 «00080
L5 -.01700 .'1000
Lz «0NnQan «0000
La «0909 «N000
4a «0001 «0001
30 «NNQD .00022
SuM «R237 <9568

GENZIPALITED MASS

2R A

GMrn
(n7)

« 0178
« 0051
« 0113
«goe2
« 0080
«00G7
«0021
« 0078
« 0024
«000%3
« 0043
« 0000
« 0012
«0010
« 92001
« 0009
. 0017
«0003
0007
« 0051
« 0029
0012
« 0065
«0017
«0012
« 0000
« 0000
«0001
« 0018
« 0002
«0001
« 0012
+ 0000
« 0009
« 0000
« 0001
« 0000
« 0007
« 0000
«0001
« 0002
« G009
« 00060
« 2009
0.
0.
0.
0.

« 0001

« 0002

« 0952

A=-63 .
CONTRIARUTIONS RAY
PUN NO, 499
GMC GMC
(TX) (TyY)
#0015 ~-,0001
«0002 =-,0002
«0003 =-.,0032

3, 0.

Je c.

0. 0.

C. D

0. 0.

O Je

Je 0

O 0.

g. G.

0. 0,

0. 0.

D 0.

-.0000 «0001
«0000 « 0042
«0000 =.0032
09000 ~-+0032

Uo gl

0. 0.

De O

0. 0.

0. 0.

r" 0.
«JCC1 3016
«0001 «JILE
«0C0L «0009
«7001 «C023

0. 0.

O. O

G 0.

Je 0.

Je Co

Je g.

0. 0'

0. G,

Ja %,

T O

0. 0.

0. g.

« 00060 « 0000
« 00600 «0300
«03000 «0020

0, 0.

O G

O (110

0. 0.

« 0002 «0029
.0003 <0008
«G032 0044

NEGREE

FREOUEN

GMC
(T2)

«0000
«0000
« 0044

0.

i

O

0.

0.

0.

g.

0.

0.

O

0.

0.
.0002
«0C04

3.

0.

Ge

0.
«0001
« 0004

¢« 0149

OF FREENO4

CYy = 17.01

NOJE
DESCRIPTION

RASE ING/IWS SKIRT
ONS/TIU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 02 3NTL1,+Y
FAS 02 3S0TL2,+Y
FAS 02 8OTL3,=-Y
FAS 02 30TLua,=Y
FAS 02 B0TLS,-Y
FAS 02 BOTLS,=Y
FAS/AM/NA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DA IF, =Y
CAS/DA 17, =Y =2
FAS/AM IF, -7
FAS/DA 17, +Y =7
AM TUNNZL/SHEAR WB
AM TUNNEL/STS IF
MNDA/STS INTERFACE
MOA CONE/ZYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =-Z, LOWER
N2 TANK, -Z, UPPER
CM, FAD BULKHEAD
CMs AFT RJLKHEAD
SM, FWD 3JLKHEAD
SM, ATT AJLKHEAD
LOWEP D LATECH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER <Y TRUNNION
EREP DACKAGE .G,
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,QUTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 TIF,0UTR
ATM PN 5,7 TIF,INNR
ATM PN 4,5 TF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 TIF, INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SINE

CMG, +X
ATM SAS,
ATM SAS,
ATM SAS,
ATM SAS, °N
SPAR GCENTZR
GRA/CAN CINTER

+2Z
+Z
+Z
+Z
-2
-z

v
Z
-
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Two-Dimensional Plots of Test Modes
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ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVCY
DZGREE OF FREEDOM TABLE FOR MODE SHAPES AND DISCRETE MASS MATRIX

DEGREES OF FREEDOM

Jy
2

[
14
20
23
26
29
32
35
38
41
IR
47
S0
53
56
62
58
T4
880
83
86
39
32
9c
g¢
104
110
11606
122
12¢
128
131
134
137
140
143
146
149
152
15¢%
158
164
170
176
178
180
182
184
189

7
3

9
15
21
24
27
30
23
36
39
¥4
L5
L8
£1
£y
E7
63
89
75
81
84
87
90
93
9%
a9
10
11
117
123
12¢
129
132
135
138
141
144
147
150
153
1t6
159
16%
17¢

185
190

TX

4
10
16

58
b4
70
76

100
105
112
118

150
166
172

186
191

TY

5
11
i7

59
65
71
77

101
107
143
11¢

161
1€7
173

187
192

T2

€
12
18

60
€&
72
78

102
108
114
1290

162
168
174

193

X
3100.00
3223.000
32584555
33164555
33164555
3316.555
33164555
33164555
3316.555
3341.615
33461.615
33414615
33554700
3341.615
3341.615
3282.365
3334.615
34414765
36054000
3237.665
334 8,365
3297.662
33484365
3297.6€5
3348.365
36784000
3751.600
37664500
3321.500
34544765
35324915
3532.915
341 8.7€5
34794094
3517.701
35724299
361 0,906
347 9,094
3517.701
35724259
3610.906
35454000
3565.000
3610.906
3599.9301
3599.9301
3490.0699
3490.0699
35454000
3545,000

LOCATIIN
Y
D, 001
0, 003
0,001
81,473
L6, €83
-45, 6872
~B81, 473
-81. 473
‘“6.683
116, 063
8. 002
1164 06)
-820345
8. 007
83s 0143
0. 001
0. 0013
0. D03
. 007
€9. 051
69, 0512
0. 011
0., 003
8., 00)
0. 003
0. 001
0. 001
0. 003
0, 0013
0. 003
113,504
113.501
0. 000
27,293
-65, 805
654505
-27.293
27293
-65, 90>
€5, 905
-27.293
-€5, 90>
€7. 834
0. 00)
£4,93131
-54, €301
'5“09301
€4, 9301
0., 002
0,000

Z
0.000
0.000
0. 000
46.683
814473
81,473
46.683
-L6.E83
'81.“73
0.0080
116,060
0.000
-81.488
-116. 060

-83.0143 FAS/JA 1IF,

0.000
0.000
0,000
0,000
0.00¢C
0,000
$9. 050
59,050
-£9.050
'690050
0,000
0.000
0.000
0.000
-90,000
-11.850
-11.8%0
100,000
~-252.500
=252.,500
=252.500
-252.,500
-158, 000
-156,000
-158,000
-156.,000

'18109925 CMG’

-181,995
~-182.,000
-207.490
~287.,4G0
-207.490
«207,4G0
-240,709

JESCRIPTION
BASE RNG/OHWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BOTL1,+Y
FAS 02 BOTL 2, #Y
FAS 02 BOTL3,-Y
FAS 02 B80TL4L,y-Y
FAS 02 BOTLS,-Y
FAS 02 BOTLG,~-Y
FAS/AM/DA IF, +Y
FASZAM/ DA IF, +Z
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/0A IF, =Y =Z
FAS/7AM IF, -z
Y =2
AM TUNNEL /SHZIAR WB
AM TUNNEL /STS IF
MDA/STS INTERFACE
MOA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOHWER
N2 TANK, #+Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOMER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =Z, LOWER
NZ TANK’ ‘Z’ UPPER
CMy, FRWD AUL KHEAD
CM, AFT BULKHEAD
SM, FHD BUL KHEAD
Sity AFYT BULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOKRER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE CeGe
ATM PN 647 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 657 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATH PN 8,1 IF,INNR
ATl PN 2,3 IF,INNR
=Y SIJE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN

ATM SAS, PN

ATM SAS, PN

ATM SAS, PN
SPAR CENTER

+2
*2
+Z
+7
-2
-2

~N AP e

«~240.709 GRA/CAN CENTERK
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Two dimensional plots of each of the thirth test modes are
presented in this section. The data plotted is the translated
test quadratures normalized to the 193 x 193 discrete mass matrix.
A least squares transformation from all ATM degrees of freedom at
nodes 34 through 41 was used to define the three ATM center of
gravity rotations given by Node 51. All of the resulting node
points included in the plotted data are defined in the degree
of freedom table presented on page B-2 of this section.

All nodes are plotted versus x station. In the plotted
data the ATM is represented by two intersecting lines in each of
the planes at the inner and outer ATM Z stations. At the outer
ATM Z station the plane is defined by the intersection lines from
node 34 to node 37 and from node 35 to node 36. At the inner ATM
Z station the plane is defined by the intersection of lines from

node 38 to node 41 and from node 39 to node 40. The line connecting

node 3 to node 16 is a plotting error and should be ignored.
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SECTION C

Analytical Modes GMC Tables







The following Tables C-1 through C=40 show GMC data for each
of the correlated analytical modes presented in Table 5.17 in the main
text of this report. These data are presented in the same manner as
the corresponding test data presented in Section A.



TARLE cC-1

JABITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIABUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 7

ANALYTICAL FRZQUENCY = 1,279 HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC G9C GMC

NAME (DX) (oY) (02) (rx» (Ty)
RO /ANS SKIRT/IU/EAS « 0263 »0001 « 3058 «0J01 «G053
S'FAQ 02 TANKS 00229 .0001 000“6 0. Q.
MNA/STS/ AM «0173 +0G00 « 0094 +3300 <0001
6~-AM N2 TANKS + 0036 « 0000 « 0012 J. 0.
CNMMAND/SERVICE 430, « 0253 «0008 3135 «001C + 0354
NEOLNYMENT ASSEMI.Y «0021 «0000 «G0OBS Q. g.
ATM=OACK 4CMGS 4,4 =SAS e 2914 + 0052 «0680 -,0300 «0001
ATM=SPAR CENTER «3839 «3001 « 309% «0001 «0027
ATM-ZRA/CAN CENTZR «0750 «0000 «3083 «0001 «0048
SUM «SW71 «0063 « 14269 «0012 «0184

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR EACH COMPONENT

B/0WS SKIRT/IU/FAS 00374
6-FAS 02 TANKS « 0275
MIA/STS/AM « 0255
6-4M N2 TANKS « 0048
COYMAND/SERVICZ MOD, * 3459
DE?PLOYMENT ASSEMBLY «0087
ATH'QACK,CHGS,“'SAS 03556
AT4-SPAR CENTER «J952

ATY=GRA/CAN CENTER 0833
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Cc=-5
TABLE

C=-2

GENFRALIZED MASS COVTRIBUTIONS BY DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(ox)

«0115
«0032
«0068
«3038
.« 0060
«0060
o 0040
00021
«0010
«N0935
.0028
«0010
«0001
«0000
<0000
« 0025
«0039
«0058
«00LSB
«0096
«00036
«00409
«0010
«2023
«0023
«0049
«N058
« 0065
«0081%

-.0002

«0004
«00036
«0013
«0367
«0438
«0737
ST Y
«0093
«0168
«0315
« 0055
« 0054
«0088
«0072
«0004
« 0006
«0009
«0011
«0839
«0750

5ULT1

GMC
(oY)

«00010
-.0000
«7000
-«0000
-+C000
«0000
0000
+0000
«0001
«0000
.0000
~-+0000
<0000
0000
«0000
.0000
«0000
«0000
«0000
«0000
0000
«0000
0000
«0000
«0000
«0000
«.0001
«0001
«0006
«2000
‘00000
«0000
«0000
0004
'a0001
«0607
-.0008
«0000
«0004
«0014
-.0003
«0001
«0000
0003
«0004
«0006
«0009
0011
«0001
«0000

.0063

GMC
(DZ)

«0035
.0000
«0004
«0010
«0009
.0008
0007
«00037
«0005
0005
«0005
«0035
«0002
«0002
<0001
«0005
«0025
0038
8027
0002
+0003
20001
,0092
»0001
0002
«0030
«0166
«0299
«2671
«0002
«0031
«0029
«0005

‘-0001
«0006
«0121
«0259
«0005
«0007
«0067
«0135
<0012
«0016
«0G5 4

g.

g.

0.

0.
«0094
0083

4269

4

GMC
(Tx)

«0000
»0000
«5000

(=N -N-N-W-N-N—-N-N—-R- N~

o
.

<0000
«0000
«0000
-.0000

FREQUENCY=
SMC GMC
(TY) (T2)
«0030 «0000
«0004 «0000
«0319 « 0000

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. O

G. 0.

G G.

0. 0.

0. 0.

g. 0.

0. 0.

{118 Q.

0. O
«0001 « 0000

««0(03C «0000
«11000 -.0000

-+1000 -,0000

0. Oe

0. Q.

0. 0.

0. 0.

0. g,

0. (1]

-.0001 «0000
«0004& «0000
.0008 =-.,0000
«0C4L «0000

0. 0.

O 0.

0. 0.

O, Oe

0. 0.

0. O

0. 0.

0. 0.

0. (11

0. Ce.

0. 0.

0. O.
«0001 «0000
«0006C + 0000
«0000 «0000G

0. 0.

0. 0.

0. 0.

. 0.
«0027 0.
«004L8 «+0001

00184 «0002

128 42Z.

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/ONWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +Z
FAS 02 BITL2,+Y +2
FAS )2 BITL3,-Y +Z
FAS 02 BITL4,~-Y +2Z
FAS 02 8BITLS,~Y «2Z
FAS 02 BITLGy=Y =2
FAS/AM/0A IF, +Y
FAS/AM/00 IF, +Z
FAS/AM/DY IF, =Y
FAS/DA IF, =Y -2
FAS/AM IF, -z
FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNEL/SHZAR W8
AM TUNNE./SYTS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOMWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK <=7, LOMER
N2 TANK, -7, UPPER
CMy FHWD 3ULKHEAD
CHM, AFT 3ULKHEAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTPR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y STDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENFER
GRA/CAN CENTZR



C=6

TABLE ¢-3

JABITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL YODES GENERALTZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

AVALYTICAL FRZIQUENCY =

COMPONENT
NAME

BR/04S SKIRT/IU/EAS
6-FAS 02 TANKS
MNA/STS/ AM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE 410D,
DEPLOYMENT ASSEM3_Y
ATM=RPACK yCMGS,4=SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTA_ GM CONTRIBJTION FOR

ANALYTICAL MODE

GMC
(0X)

«0010
«0018
«0001t
«0002
+ 0002
«0014
° 2751
«G007
« 0006

« 28113

GMC
(DY)

«0159
«0027
00032
« 0005
01140
«0002
4167
«0016
«0013

+5561

B/ OWS SKIRT/IJV/FAS
5="AS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6-AM N2 TANKS
COYMAND/SERVICZ MOOD.
DESLOYMENT ASSEMSBLY
AT4=RACK,CMGS,4=SAS
AT41=SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

8

1.377

GMC
(02)

00015
« 0030
«0001
«» 0002
» 0025
« 0013
+ 0556
«0001
« 3001

o 06414

EACH COMPONENT

«0359
«0076
«0058
«0008
«1228
«J028
e 7430
0177
« 0566

0000
«0003

« 3004
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c-7
TABLE

c-4

GENSRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 8Y DEGREE OF FREEOOM

ANALYTICAL MOOE

GMC
(0X)

«17001
'00000
«0000
«0008
«0002
«23130
«0004
«0003
0001
«2995
«0000
« 0034
«0002
«0330
1030
.0000
«N000
«0000
«0000
«0031
«0001
«3000
«0000
«0008
«00320
«0000
«0000
«0001
.0001
«00080
«7008
«0006
+0000
« 0045
«N618
«0538
«0148
«0002
«027%
« 8629
«11390
«01048
00145
«0001
«0005
«0003
«0005
«0003
«0007
« 0006

« 2810

GMC
(Y}

«0133
«0009
«0005
«0002
«0007
«0007
«0002
«0003
«0008
«0000
1010
«0000
‘00000
«0002
13080
«0000
<0003
«N310
«0019
0000
«0000
0001
«0002
0001
«0000
«0001
«0046
.0093
«1000
«0006
-.000%
-.0005
0005
«04890
«0057
«0091
0704
'00001
«0033
0507
«1756
21055
«0051
200617
«0005
«0003
»0005
«0003
«0016
«0013

+5561

GMC
(DZ)

«0002

-.0000
«0000
«0007
«0002
«0082
«0008
<0008
«0002
«0006
«0000
<3008
<0001

-.0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0001
«0001
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0001
«0002
«0022
«0000
«00004
«0009
«0000
«0023
«0083
«0149
«00&k9
«0004
«0053
« 0047
«0024
«00563
«0050
«0001

0.

0.

0.

0.
«0001
«0001

TR

3

g.

(- N -N-N-N-N-N~ N~

0.

oo o0Oo0O0OC©

o
[

«0001
« 0002
«0001

0.

0.

0.

0.
«0153
«0195

« 0827

FREQUENCY=
3MC GMC
vy (v2)
«0001 « 0035
«0000 «0010
«000C «0013

g, 0.

g. 0.

o. 0.

0. 0.

0. u.

8. a.

g. G.

0. 0.

a. 0.

0. 0.

0. 0.

00 0.
«C0IC «0001
«0000 «0000
«0000 « 0002
«0G30 «0000

0. Qe

0. O

0. 0.

0. g.

0. g.

0. 9.
«004¢ «0001
«0070 «0003
«0000 « 0005

-.0001 «0025

0. Q.

0. 0.

D. 0.

n. u.

0. n.

0. 0-

0. 0.

0. a.

0' 0.

0. 0.

00 0'

0. 0.
«0000 « 0004
.0000 0006

-+0000 «0003

0. g,

o. 0.

0. g.

g. 0.
«0000 0,
«+0003 « 0348

0004 « 0454

1.38 +H2Z,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/Z0OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +#2Z
FAS 02 BITL2,+Y +2Z
FAS 02 BITL3,~-Y +2Z
FAS 02 BITLGLy=Y +2
FAS 02 BITLS,=-Y =2
FAS 02 B8I)TLBy=Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/04 IF, =Y

FAS/0A IF, =Y =2
FAS/AM I, -2

FAS/0A IF, +Y =2
AM TJUNNE./SHEAR WB
AM TUNNE_/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK <7, LOWER
N2 TANK, =27, UPPER
CMy, FHD 3ULKHEAD
CM, AFT 3ULKHEAD
SM, FWO 3JULKHEAD
SM, AFT BULKHEAD
LOWER DO LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACCAGE C,G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN &4o5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 TIF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,FN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN S

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/Z/CAN ZENTER



c-8

TaBLE C-5

JRBTITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL MOOE 9

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
5=FAS 02 TANKS
MNA/STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE 41D,
DFPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK ,CMGS,4 -3AS
ATM-SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTA_. GM CONTRIBJTION FOR

GMC
(DX)

«0123
0187
« 0050
« 0015
« 0076
« 0026
« 0983
« 0264
«0251

« 1974

GMC
(DY)

<0387
«0114
+0136
«0015
«1007
<0111
«04D8
«0108
«0084

«2372

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS
MDA /STS/7AM
6-1M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD.
BEPLOYMENT ASSEMALY
AT4-RACK,CMGS,y4+~SAS
ATM=SPAR CENTER
ATY-GRA/CAN CENTER

= 1.643 HZ.
GMC G1C
(0N ()
« 0975 «J¢28
« 0120 0.
« 0081 «0377
«0027 0.
« 1006 «0392
«0129 0.
+1594 «0J01
« 0287 «0028
« 6256 20343
4475 +0569

EACH COMPONENT

«2239
0421
« 0379
«0058
«2232
« 0257
«2988
« 0637
« 0639

SUMMARY
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c-9
TABLE

C-6

GENERALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(DY)

«0038
«0019
«10015
«0006
e 0004
«0001
« 0024
«N066
«2087
«0003
«0002
.0030
«0000
«0011
«0301
«0008
«0012
«0917
«0014
«000710
.0000
<0000
«0000
«0007
«0308
«0018
e0023
« 0014
«0029
0014
«0001
«0010
«0000
« 046
+ 0371
«305%9
«0162
«0013
«0192
«0001
« 0054
« 0060
«0001
«00186
«0022
«0007
«0000
«0000
«0 264
« 1251

«1974

GMC
(oY)

«0316
«0022
«0012
«0006
«0023
0024
«0007
«0011
o 0063
«0000
«0033
«0001
-.0002
«0006
-«0000
«0001
0008
«0539
«2088
«0060
«0000
«0062
+0006
«0005
«0002
«00465
«0003
«0028
«0931
«0000
«0085
+0009
«0017
1793
0074
«0037
«2000
<0045
«0009
-.0007
«0050
«0001
«0002
0007
«0002
«0007
-.0000
«0000
«01038
«0084

2372

GMC
(02)

«0790
«0069
20075
«0G75
«G038%
«0000
«0003
«0002
«0000
«0021
«0001
0016
«0002
«0031
«0001
0014
«0000
0012
«0055
«0012
«0007
«0003
«0001
«»0003
0001
«0029
«0009
«0034
«0934
«00686
«0017
«0046
«0000
Q475
«00kS
«0293
0014
«0332
«0031
«0212
<0064
«0010
20114
«0021

0.

0.

0.

0.
«0287
0256

TN 4

3

FREQUENCY=
SMC GMC
(ty) (T2)
«0137 «0081
«0742 «0G20
«00643 « 0032

0. 0.

0. G,

o. 0.

0. 0.

0. 0.

0' 0.

0. 0.

o. u.

0. 0.

0. D.

g. Q.

(18 0.
«0004 « 0003
«0003 « 0002
«0610 «0010
«0001 « 0001

0. 0.

9. 0.

0. 0.

0. 0.

(1 19 0.

a. 0.
«00903 « 0003
«0004 «0003
«0004 «0002
«001¢4 <0018

Q. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 19

0. 0.

o. 0.

0. 0.

0. 0.

0. Oe
«0000 «0000
«0001 « 0001
«0000 «0000

g. 0.

0. 0.

0. 0.

o. 0.
+0011 O,
0126 «0029

«0303 « 0206

1.64 HZ,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OHWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BI)TL1,4Y +Z
FAS 02 BITL2,+Y +Z
FAS 02 83TL3,~-Y 42
FAS 02 BI)TLh,=-Y +2
FAS 02 BIT1S5,=-Y ~2Z
FAS 02 B82Ti6,=-Y =Z
FAS/7AM/08 1IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +7Z
FAS/AM/DA IF, -Y
FAS/0A IF, =Y =2
FAS/7AM IF, -7
FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNE_/SHEAR WB
AM TUNNEL/SYS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TANK, =2y UPPER
CM, FWD 3ULKHEAD
CM, AFT 3ULKH4EAD
SHM, FHD 3ULK4HEAD
SM, AFT BULKYEAD
LOWE O LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G,
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 64,5 If,0UTR
ATM PN 8,1 IF,QUTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 445 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS L,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN TENTER



TABLE (-7

JRBITAL CONFISURATION MODAL SIJRVEY

ANALYTICAL 940DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FRZQUENCY =

COMPONENT
NAME

AR /OWS SKIRT/IU/FAS

5=-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM
5-AM N2 TANKS

GMC GMC
(0X) (oY)

«0107 « 0688
« 0070 «0113
« 0043 « 0226
« 0025 « 0021

COMMAND/SERVICE “4)D. «0077 «1608

NEPLOYMENT ASSEM3I_Y
ATM=-PACK yCMGS 44 ~3AS

ATM=SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTZIR

SUM

ToTa.l

«0030 « 0094
« 0842 «07986
« 0165 «0185
«0133 .0183

« 1490 +3913

GM CONTRIBJTION FOR

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM

6-AM N2 TANKS
COYMAND/SERVICZ MOD.
DE2LOYMENT ASSIMBLY
ATM~RACK,CMGS,4~SAS

AT 4~
AT4-

SPAR CENTER
GRA/CAN CENTER

10

1.670

GMC
02

« 0585
« 01930
« 0065
« 0008
« 0617
«0087
1013
« 0195
. 0169

« 2930

EACH COMPONENT

HZ.,

G41C
(rx)

« 0575

«0103
0.
«3268

«0301
0058
«0379

1176

«2334
«J372
0474
0054
2630
«0211
02654
«0609
«0613

SUMMARY

GMC
oy

o146
(e
00013
c.
«0029
0.
«0000
«0007
«0008

come-

«0202



NDDE
NO,

O ® NP ANE NN

c-11
TABLE

c-8

GENERALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y NZGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(ox)

«0038
«0011
«0011
«0037
«0001
«N033
«0313
«0000
«03817
« 00340
«0001
«0010
«0000
«0009
«0005
20006
«03180
«0014
«0011
«0007
«0007
«+0000
«N000
«0005
«+0006
«0013
«0015
«0021
«0027
«0010
«0015
«N00h
«0000
«01304
«0003
« 0336
« 0047
«0055
«0013
« 0205
«0002
« 0000
« 0064
«0011
+0006
«0001
«2000
+0000
+ 0165
«0133

«1490

GMC
oy)

«CST0
«004LD
«0023
«0007
.0029
0027
0007
0013
«0030
«0000
«0043
«0001
«0001
«0011
0001
«0002
0013
«0063
«01L38
«0000
,0000
.0003
«0008
0007
.0003
«0078
«0033
00L&
«1483
.C001
«0001
0071
<0024
04566
0160
.00826
«0027
«0065
«0010
0023
«0022
«0003
<0002
«0005
0006
«0001
«0000
«0000
«0185
«0183

«3913

GMC
(DZ)

<0454
<0001
«0034
«001¢%
.0001
«0028
«0065
0061
«0020
.0016
-0008
«0037
0002
«000¢0
0001
«00386
«0001
«001t
«0045
«0001
<0004
0001
«0000
~0001
0000
20033
20000
0018
+0567
0042
+0038
+0007
0000
«0145
«0317
-.0001
.0082
«0129
«0117
«0003
«0104
0102

10

oo ooO0Oo

o
L]

«0000
<0000
«0001

C.

0.

0.

0.
«0058
«0073

«1076

1.67 42,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
TUZ/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y
FAS 02 BOTLZ2,+Y
FAS 02 B)TL3,-~-Y
FAS 02 BITL4,=-Y
FAS 22 83ITLS,-Y
FAS 22 BITLG6,=-Y
FAS/AM/04 TIF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/7AM/DA IF, =Y

+2
+Z
+2
+2
-z
-2

FREQUENCY=
GMC GMC
(ry) (T2)
«0186 e 140
«0031 « 0043
«0329 « 30438

0. 0.

0. de

0. 0.

0. .

0. o.

0. N

0. 0.

0. Q.

0. 0.

0. Ce.

Ge. 0.

0. 0.
«0033 «0006
0082 « 0004
«0007 «0017
«0001% «0000

0. a.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. G.

0. 0.
+00232 «0002
«0002 «0003
«0001 «0015
«0323 . 0070

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. Ue

0. 0.

0. 0.

0. 178

0. 0.

0. c,

0. O

0. 0.

g. 0.

-,0200 « 0000
«0030 « 0001
«0000 «0001

0. 0.

g. g.

0. g.

0. (1 IS
«0007 0.
00908 e 0041

00202 « 0390

FAS/DA
FAS/AM I
FAS/ DA
AM TUNNE
AM TUNNE
MDA/STS
MDA CZONE
N2 TANK,
N2 TANK,
TANK,
TANK,
TANK
TANK,
EWO
AFT
SM, FHWD
SM, AFT
LOWER D
LOWER +Y
LOWER =Y

CM,
CM,

[F, -Y -Z
F, -7
IF, +Y "Z
-/SHZAR W8
-/STS 1IF
INTERFACE
/CYL ITRFC
+Y, LOWER
+Y, UPPER
+7Z, LOMWER
+7, UPPER
-7y LOHWER
-7y UPPER
3ULK4EAD
BULK4EAD
3ULKAEAD
BULKHEAD
LATC4, DA
TRUNNION
TRUNNION

EREP PACCAGE C.Ge

ATM
ATM
ATM
ATM
ATM
ATM

PN 6
PN &
PN 8
PN 2
PN 6
PN &
ATM PN 8
ATM PN 2
CHG’ -Y
CMG, +Y
CMG, +X
ATM SAS
ATM 'SAS
ATM SAS
ATM SAS
SPAR CEN
GRA/Z AN

»7 IF,0UTR
»5 I5,0UTR
s1 IF,0UTR
+3 IF,0UTR
35 IF,INNR
»1 IF,INNR
93 IF,INNR
SIDE

SIDE

SIDE

+PN 1
sy PN 3
s PN S
sy PN 7?7
TER
SENTER



c-12

TABLE (-9

JBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FRZIQUENCY

COMFONENT
NAME

BRP /0HS SKIRT/IU/FAS
6~FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE M0D.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-PACK ,CMGS 44 =5AS
ATM-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTZIR

SUM

GMC
(nxy

« 0037
«G101
«0000
« 0006
« 0000
+0069
20147
«0001
« 0000

«0361

GMC
(DY)

« 0483
«0248
«1250
«0078
«2101
20286
«1049
«0330
«0303

«6128

=

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR

B/OWS SKIRT/TU/FAS
6=-"AS 02 TANKS
MDA/STS/AM
5-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD.
DE>LOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4=-SAS
ATM=SPAR CENTER
AT4=-GRA/CAN CENTER

11

2.338

GMC
02)

+ 0080
« 0251
« 0007
«002%
« 0009
-+00086
« 0357
» 0000
« 0000

0723

EACH COMPONENT

HZ,

G4C
(rXx)

«1)54

«1973
« 0630
«1433
«0108
«3106
0349
«1557
«J335
e 0419



NINDE
NO,

DN REWN-

C=13
TABLE c.10

GENFRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZIDOM

ANALYTICAL MODE

GHMC
(0X)

<2000
«0000
«0090
«0024
«0008
<3007
0023
«0037
«0323
«0013
«0000
«0020
«0001
.0000
«0032
«0000
«0030
«9000
«0000
«0023
«0003
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
-.0008
«0009
.0000
«0034
«0035
«0000
«0002
<0011
«0037
«0018
«0001
«0029
0022
«0010
«0009
«0006
«0000
«0001%
«0001
0002
.0001
«0031
«0000

+ 0361

GMC
(DY)

«0363
-.0000
«00002
-.5009
«0017
«0017
'GUUUU
«0080
«0134
«0013
«0011
«0019
«0012
0055
«N007
<0011
«0126
0406
«0706
«0004
«0011
.0002
«0000
«0022
«0040
«N612
«0143
«0 041
«1305
299
‘oOOiD
‘0000“
<0001
«012¢0C
«0115
«N203
NG79
«0002
«0001
.0013
<0364
.0008
«0009
«0031
«0001
0001
«0002
<0001
«0330
«0303

«6128

GMC
(02)

«0001
-,0000
«0001
«0076
«0028
0015
«0054
«0066
«0011
+0036
«0000
«0063
-.0002
«0000
«3001
«0000
«0001
»0002
«0003
<0011
«0012
.0030
«0000
«0000
«0000
.0006
«0035
-.0000
-«0001
«0000
’00003
-.0003
«0000
«0019
«0082
«0099
«0011
«0014
«0014
«0055
«0011
«0022
«0031
.0000

«0723

1t

e 2246

FREQUENCY=
5MC GMC
(Ty) (T2

«0000 « 0182

-+0000 000““
«0000 « 0094

Q. 0.

0. C.

g. 0.

0. 0.

Q. 1]

0. 0.

Q. 0.

0. g.

De 0.

0. 0.

0. 0.

C. 0.
«0030 «0010
«000C «0008
.0000 « 0066
«0000 -~-.0002

g. a.

. Q.

0. 0.

0. g.

0. g.

0. 0.

-.0000 «0005
«000C -,0003
.000C «0023

-.0001 «+ 0093

0. 0.

0. 0.

0. Q.

0. 0.

0. O

a. 0.

0. 0.

0. 0.

g. 0.

0. 0.

g. 0.

0. Oe
«000GC «0000
«0000 «0000
-0000 «0000

0. 0.

0. 0.

de 0.

0. 0.
«0000 0.
«0001% «0021

«0001 « 0541

2.34 4Z,

NODE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 22 BITL1,+Y +2
FAS 02 BITLZ2y,+Y +2
FAS 02 BlITL3,=Y +2Z
FAS 02 BITLG4,~-Y +2
FAS 02 BITLS,=Y =2
FAS 22 BITLG6y=Y =2
FAS/AM/DA TIF, +Y
FAS/AM/DA IF, +Z
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM 15, -2
FAS/DA TIF, +Y =7
AM TJUNNE_/SHZAR W8
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOHWER
N2 TANK, 4+Z, UPPER
N2 TANK ~Z, LOMWER
N2 TANK, =7, UPPER
CM, FHWD IULK4EAD
CHM, AFT 3ULKHEAD
SM, FHD BULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER 0O _ATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWNER =Y TRUNNION
EREP PACCAGE CoGo
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 647 IF,INNR
ATM PN 445 IF,INNR
ATM PN 841 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,TINNR
CMG, =~-Y SINE
CMG, +Y SIDE
CMG, +X SIDZ
ATM SAS L, PN
ATM SAS, PN
ATM SAS; PN
ATM SAS, PN
SPAR GCENTFER
GRA/CAN TENTZIR

 RUUN N g



C-14

TASLE

c-11

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 410DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FRZIQUENCY

COMPONENT
NAME

30 /J/OWS SKIRT/IU/FAS
§-FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE 43D,
NEPLOYMENT ASSEMI_Y
ATH-DACK ,C"GS ,‘O'SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTER

SUM

GMC
(0X)

«0019
« 0027
» 0008
«0012
«0027
« 0004
« 0159
«0007
.0006

«0268

GMC
(oY)

« 06002
00012
« 0003
«0001
«0008
«J240
«0028
«0003
0002

«0298

TOTA_. GM CONTRIBUTION FOR

B//OWS SKIRT/IJ/FAS
6=AS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6-4M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MQD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK,CMGS, +-SAS
AT1=-SPAR CENTER
AT41-GRA/CAN CENTER

12

3.151

GMC
02

¢ 3155
¢ 0045
«1875
« 0020
« 3629
« 0137
« 2054
« 0476
« 04 20

8811

EACH COMPONENT

» 3306
«003¢
+ 2109
«0030
«3888
« 0331
e 2242
0525
« 0455

SUMMARY.

GMC
(TY)

«010b

0221
g.
0121

«0001
«0018
«0025

«0490



NODE
NO,

OB NOWME NN

c-15
TABLE

Cc~12

GENFRALIZEOQ MASS CONTRIBUTIONS BY DEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(NxX)

0002
«0001
« 0001
«0000
«03004
«1005
«00080
«0004
«0012
«0031
«3007
«0001
«000¢0
«N036
«0000
«0032
«0003
«0002
«0012
»0000
«0000
«0031
«N001
« 0004
«2023
« 0006
«0008
«0005
«0008
«0001
0004
« 0001
«0000
«0002
«2036
«0003
«0033
«0012
«0019
« 0057
«0025
« 0027
«0008
«0010
-.0000
«0000
«000k
«0015
«0007
+00935

« 0268

GMC
(oY)

«0000
‘00000
-+0000
»0000
«0080
«0005
«0001
«0002
«0004
0000
0001
«2000
«0000
0000
«0002
«0000
«00C3
«0001
.0002
«0000
«0000
«0000
«0000
«3000
«0000
«0003
.0002
<0000
0003
«0003
«0122
«0114
«0003
«0007
«2006
«0002
0001
«0003
«0000
-.0001

«0001

«0000

«0000

«0000
-+0000
-«0000

<0004

«0005

«0003

«.0002

«0298

GMC
(0z)

+0133
<0001
«0000
«0000
«0004&
+0014
«0011
«0008
«0008
«0000
«0009
«+0008

-«0000
<0004

-.0000
+0002
«0078
«3550
«1246
0000
«0003
+0002
<0007
«0002
«0007
«1428
«0631
«0237
«1333
«0123
«0002

-.0001
«00104
«0480
«0258%8
«0153
«0158
0424
«0125
«0128
«0162
«008¢4
«0065
«0040

0.

0.

Q.

0.
«0476
«0420

« 8811

12

GMC
(TX)

«0013
0004
«0008

[~ N~ N —-N- NN~

o
3

«0000

«0000
-.0000

«0001
o.

0.
0.
0.

«0011
«0015
«0013
«0061

oOoooboocooooOO

-+0000

-+.0003
«0000

0.

G

0.

0.
«0002
«0002

+ 0130

FREQUENCY=
3MC GMC
(ry) (T2)
«0360 «0000
G015 «0000
«0030 « 0000

0. de

8. Ge

0. 0.

0. G.

0, 0.

G 0.

0. 0.

0. Oe

0. g.

0. 0.

0. 0.

0., Q.
«0009 « 0000
«0018 «0000
«C169 «0000
«0325 -,0000

0. 0.

O O

0. Ge

0- o.

0. 0.

g. Q.
«0008 «0000

-.0305 -.0000
<0328 ~-.0000
.089¢ «0002

0. De.

0. ul

0. g.

Q. o.

0. g.

0. Geo

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

o. o.

-.00440 «0000
«0G31 «0000
«0000 « 0000

00 o.

0. Oe

0. 0.

0. 0.
«0018 0.
«0025 =-,0000

« 0430 «0003

3.15 42,

NOJE
DZSCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 8)TL1,+Y +Z
FAS 02 BITLZ2,+Y +2
FAS 22 BITL3, =Y +Z
FAS 02 BITLW4,=Y #2
FAS 02 BITLS,=Y =2
FAS 02 BITLGy=Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA IF, <-Y =2
FAS/AM IT, =2
FAS/DA [F, +Y =2
AM TUNNE./SHEAR WB
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTEXIFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =Z, LOWER
N2 TANK, -2, UPPER
CMy “WO 3ULKAEAD
CM, AFT 3ULKHEAD
SM, WD SULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE CeG.
ATM PN 6,7 IF,O0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIOE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR GENTER
GRA/CAN 3ENTER



C-16

TABLE Cc-13

JIBITAL CONFISURATION MODAL SURVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL FREQUENCY

ANALYTICAL MODE

COMFONENT GMC GMC

NAME (DX) (oY)
AR /OWS SKIRT/IU/FAS .0001 « 0064
B-FAS 02 TANKS + 0000 « 0261
MDA/STS/AM « 0000 « 0005
h=-AM N2 TANKS «0003 «0014
CNMMAND/ SERVICE MJD. «0001 « 0031
DEPLOYMENT ASSEMA_Y -.0001 «0058
ATM=-PACK yCMGS 44 -S1S « 0032 « 0073
ATM-SPAR CENTER «0000 « 0007
ATM-GRA/CAN CENTZIR «0000 «0007
SuM « 0034 «0521

ToTAL

B/ OHS SKIRT/IU/FAS
6--AS 02 TANKS

MDA /STS/AM

6-4M N2 TANKS
CO4YMAND/SERVICZ MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK,)CMGS,4+=-SAS
AT4-SPAR CENTER
AT4=-GRA/CAN CENTER

GM CONTRIBJTION FOR

13

3.532 HZ.
GMC 64C
(02) (rx)
» 0066 « 0802
«0248 0.
« 0048 «0017
«0012 0.
«0072 «80104
«0010 0.
« 0091 «0200
« 000 e0J14
« 0003 «0219
« 0555 «8366

EACH COMPONENT

« 3937
«0539
« 0075
0027
8123
«0057
«0137
« 0026
« 0040

SUMMARY

GMC
(TY)

«0003

«0003
0.
« 0005

« G000
<0001
«0002

« 0014



=]

NODE
"0.

P RNDAEF NI

SUM

c-17
TABLE

C-14

GENTRALIZED MASS CONTRIBUTIONS BY NEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(nNX)

«0000
«0040
«0000
00400
.0000
+0000
«0000
«0000
.70130
«0031
«0006
«0000
0000
«0000
+0000
«0000
«1000
«0000
«0090
«0000
«2000
<3000
<3000
«000620
«1000
«0000
«00030
«0000
«0009
-.0000
«0001
«0000
«0000
«0000
« 0005
0006
+0003
«0000
«0013
«0000
.0001
«0003
«0001
«0000
«0000
+0000
«0000
«0000
«00080
0000

«0034

GMC
(oY)

«0002
0001
20023
0022
«00638
«0063
«0021
«G023
«N064
-.C0CD
«004L1
- 000
«0001
«0018
«0001
«0000
+0000
0001
«0004
«008C
«0000
«0005
0002
«0006
<0002
0011
<0007
-.0000
«0013
«0031
«0002
«0002
«0023
«D000
«0002
.0009
.0028
«0026
«0007
«0001
«0000
«0001
0000
+J3000
-.0000
«0000
«0008
«0000
«0007
«0007

-ce -

«0521

GMC
(D2)

«0001

-.0000
«3001
.0083
<0034
«0014
«0052
«0052
«0013
0030
«0001
«0031
«0001
«0001
«.0002
«00C1
0004
«0017
0027
0007
«000L
<0000
«0000
«0000
«0000
«0013

-.0001

-.0005
«0065
«0002
0005
«0002
«0001
0015
«0006
0023
«0031
0010
«0002
«0017
«0001
«0002
«0010
«0000

0.

0.

0.

0.
«000 04
+0003

« 0555

13

GMC
(TX)

oG 420
«0139
e 0243

OO0 oOoOOLOLDOoOOODO0

(=]
-

0.

[N - -N--N- N~ N-N— )

«0000
«0000
«0000
8.
g.
0.
« 0014
«0019

- oo

«8866

FREQUENCY=
3MC GMC
(ry) (12)
«0302 «0009
«000C «0000
«0011 « 0000

0. 0.

0. 0.

a. g,

u. 0.

0. 0.

g. 0.

0. 0.

g. o.

8. 0.

n. DO

0. 0.

0. 0.
«0008 -« 0000
«0000 .0000
«0003 «0001
«0000 .0000

0. 0.

0. 0.

a. 0.

0. 0.

0- 0.

g. 0.
«0001 -.0000

-.0000 «0000
«0001 «0000
«0004 0000

0. 0.

0. 0.

00 0.

g. 0.

0. 0.

0. 0o

g. 0.

0. 0.

0. 0.

u. 0.

0. 0‘

0. 0.
«0000 «0000
«0000 « 0000
«0000 «0000

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. Ce
0001 0.
«0002 «0008

«0014 +0010

3,53 42,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/Z/FAS INTERFACE
FAS 02 BITLL,+Y +2Z
FAS 02 BITLZ,+Y +2
FAS D2 BXTL3,-Y +2Z
FAS 22 BlTllL,=Y +7
FAS 02 B3TLE,~Y =27
FAS 32 BITLZy=Y =2
FAS/78M/DY IF, +Y
FAS/&M/DY IF, +2
FAS/AM/DY IF; =Y

FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM IF, -z

FAS/DA [F, +Y =2
AM TUNNE_. /SHTAR WB
AM TUNNEL/SYS IF
MOA/STS [NTERIFACE
MDA COME/CYL ITRFC
M2 TAN¥, #Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +2, UPPER
N2 TANK =27, LOWER
N2 TANK, =-Z, UPPER
CM, FND 3ULKHEAD
CHM, AFT 3ULK4EAD
SM, “HO 3ULKAHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER O _ATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE Co.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 TF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, ~Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDEZ

ATM SAS ;PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN S

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN CENTER



TABLE  C-15

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 9YODES GENERALIZED MASS

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FRZQUENCY

COMPONENT
NAME

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE 430D,
DFPLOYMENT ASSEM3_Y
ATM-2ACK yCMGS 44 ~-51S
ATM=-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTER

SUM

TOTA. GM CONTRIBJUTION FOR EACH COMPONENT

GMC
(DX)

« 0004
e0014
. 0001
«0000
« 0000
« 0015
«1007
« 0000
« 0000

«1041

GMC
(DY)

+0133
« 0051
«0419
« 0007
«1180
«0058
«3101
«0007
«0302

«5049

B/ OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6-4M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD,
DZPLOYMENT ASSEMBLY
AT4=-RACK,CMGSy4~SAS
ATM=SPAR CENTER
AT4-GRA/CAN CENTER

CONTRIBUTION
16
4,323 HZ,
GMC G41C
(D2Z) (rx)
«0018 20177
«00k9 0,
« 0000 «0J04
« 0003 0.
« 0000 «0J42
<0031 O,
01737 «0311
-+ 0000 00437
-.0000 «0554
+1839 1224

+0333
«01t4
« 0430
«0011
1270
01313
«5949
« Q435
« 1245

SUMMARY

=+ 0000
«0003

«0003



NODE
ND .

DB NPOAEF NN

c-19
TABLE

c-16

GENFPALTIZED MASS CINTRIBUTIONS BY DNEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(DX)

«00900
«N000
«0000
«3007
«N001
»0000
«0000
«0003
«0000
+0001L
«0000
«0002
«0000
«0000
«00290
«0000
«0000
.04000
«.0000
+0009
«0000
«0000
+00080
.0000
.0000
+0009
»00060
-.,0000
«0000
«0000
«0008
+0008
«0000
«0003
«0180
+0186
«03062
« 0127
1166
«0113
«0015
«0043
« 0072
«0001
+0019
+0016
«0019
«0014
«0000
«0000

1041

GMC
(oY)

«N112
«000°%
«0001
«N0865
«0023
«0019
<0004
«2003
«0000
<0000
«0012
«0000
«0001
«0002
«0000
«1000
«0001
«0085
«03333
«N000
«0000
«N0603
«0002
.0001
«0001
20484
.287
00118
«0291
0050
«0003
«0000
«7006
0147
«0003
«£035
«0226
1814
«0354
«0075
« 0249
«0101
+7100
«0017
«0019
«0016
«0014
«0007
«0002

«3049

GMC
(D7)

0000

'00000
«0000
«0012
«0035
0003
+0009
«0020
«0001
0005
«0000
«0008
000k
<0000
0030
<0000
«0000
.0000
20000
0002
0002
»0000
» 0000
»0000
.0000

-.0000
0000

’00000
«0000
»0000
0016
0015
#0000
0025
«0435
«0342
0045
«0045
«0187
«0308
«00%9
«0151
«0148
«0001

0.

0.

0.

0.

=.0000

‘00000

«1839

1%

GMC
(TX)

«0 094
«0031
«0082

OO0 O0COLODOOO0O

FREQUENCY=
SMC GMC
(1Y) (T2)
-.0000 «0032
«0000 +0008
«0000 «0012
0. g.
O. 0.
0. 0.
0. 0o
0. g.
0, 0.
g. 0.
0. 0.
0 0.
u. 00
0. Co.
0. 0.
=-.3000 « 0000
«J03C «0008
-4+3030 « 0045
-.J000 «0003
0. 0.
0. 0,
g. G,
ol 0.
0. 0.
0. (11
-.Q00040 «0001
.0000 -.0003
<0200 + 0010
-.,0000 «0038
O. g.
0. O
0. Ce.
Oa 0o
0. 0.
g. 0.
0. 0.
0. De.
g. 0.
g. o.
g. g.
0. 0.
-.00080 «0001
-.0000 « 0002
«0000 «0002
0. g.
a. 0.
8. 0.
g. 0.
-.0000 0.
«0003 + 0686
«0033 « 084S

Le32 42,

NODE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +2
FAS 02 BITL2,+4Y +2Z
FAS 02 8B8I)TL3y~Y +27
FAS 02 B)TLG,-Y +2Z
FAS 22 8ITLS5,=-Y =7
FAS 02 BITLG, =Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2Z
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM IS, -2
FAS/DA [F, +Y =2
AM TUNNE./SHEAR WB
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TANK, -7, UPPER
CM, FWD 3ULKHEAD
CM, AFT 3ULKA4EAD
SHM, FWD AULKHEAD
SM, AFT BULKHEAD
LOWER O LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWERR =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.Go
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 445 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, -Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SasS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN &

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN CENTER



Cc-20

TABLE

Cc-17

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MONDES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

R2/0WS SKIRT/IU/FAS
53-FAS 02 TANKS
MNA/STS/ AM

6-AM N2 TANKS
CNMMAND/ SERVICE 490D,
NEPLNYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK yCMGS g4 ~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

SUM

T0TAL

GMC
(DX)

«0027
« 0027
« 0030
« 0005
« 0066
«0012
+ 3376
«0008
«0012

3563

GMC
(DY)

« 0004
« 0005
« 0004
.0000
«0012
01812
00134
«0000
«0000

« 03061

BR/70WS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS
MOA/STS/AM
6-AM N2 TANKS
COYMAND/SERVICE

MOD.

DE3LOYMENT ASSIMBLY

ATM=RACK,CMGSyh~-

AT4=SPAR CENTER

SAS

ATM=-GRA/CAN CENTER

GM CONTRIBJTION FOR

15

4,868

GMC
02)

« 0069
+ 0041
«0113
« 0007
e 0451
«» 0328
3322
.»0002
« 0002

+4335

EACH COMPONENT

HZ.

G1C
(rx)

«0J000

‘QOJUU
‘00300

00001

«3158
0072
«0151
20013
+ 0542
00522
+6855
« 0634
« 0973

GMC
(ry)

» 0056

«067&
« 0958

«1755



NIDE
NO.

D®P® dPIANEFE NN

C=-21
TABLE c-18

GENFRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(0xX)

«0010
«0034L
«000L
»0000
«0031
«0009
«00832
«0007
«0017
« 03001
«0092
«0003
«2000
«00004
«0001
« 000k
«0006
«0010
«0010
+0001
«0001
«0009
«0000
«0002
«0022
0011
« 0015
«0017
« 0022
«0011
«0003
«N001
«000°2
«0019
«0007
« 0056
« 0051
« 0324
« 1798
«N1934
« 0672
0147
«0122
o N146
«0023
« 0026
«+0021
«0023
«0008
«0012

+ 3563

GMC
oY)

«0002
«0000
«0000
«0000
-»0001
«0000
<0000
«0000
«0003
-+0000
«0008C
«0000
«0001
«N000
.0000
«0000
«0000
«0000
«0003
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«3000
«0005
«0003
«0002
«0003
+0009
«0083
«0097
«0000
«0007
<0001
«0003
-.0003
-.0020
'00012
<0058
«0004
«0001
«0002
«0001
«0023
«0026
<0021
+0023
«00020
+0000

- = -

« 0341

GMC
(02)

«0052

-.,0000
«0002
»0009
«0005
«0007
«0011%
«0007
«0002
«0003
«0003
«0006
«0002
«0001
«0000
«0006
«0009
«0005
«0093
«0002
«0002
«0001
«0001
«0001
«0001
«0175
«0123
0047
«0106
«0196
+00839
0043
o0043
«0635
«0061
«0117
«0856
«0507
«00D8
o011
071

-+0000
«0001
«0250

0.

D.

0.

Qe
«0002
«0002

o 4335

GMC
(TX)

«0000
0000
+0000

D000 0OOO

0.

oo 0CoooOoo

«0000
«0000
«0000
0.
0.
0.
0.
-.0000
-.0000

- o

« 0001

FREQUENCY=
SMC GMC
(ry) (T2)
«0132 «0001
«00GC7 «0000
«0017 « 0000

G. 0.

2. 0.

g. 0.

g. 0.

0. 0.

0. G

0. 0.

0. D

0. 0.

0. 0.

0. G.

0. C.

~-+0000 « 0000
00304 «0000
00321 « 0001
«0009 « 0000

0. 0.

0. 0.

0. 0.

8. 0.

0. Go

g. 0.

-.0000 -.0000

'00001 ‘00000
«000HN .0001
.0508 « 0000

0. Ce

0. 6.

8. 0.

8. 0.

0. 0.

0. e

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

G. O.

0. 0.
«0007 -,0000
« 0007 -.0000
00008 ‘00000

0. 0.

(11 '

0. 0.

a. 0.
«05674L 0,
«0358 «0001

+1755 «0004%

Le87 HZ.

NODE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFAGE
FAS 02 BITL1,4Y +Z
FAS 02 BITL2,+Y +Z
FAS 02 BITL3,=Y +2
FAS 02 BITL4y=Y 42
FAS 02 BITL5,-Y =2
FAS 02 BITLE,=Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA IF, =Y =Z
FAS/AM IT, -2
FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNE_./SHZAR W8
AM TUNNE_/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MOA SONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =-Z, LOWER
N2 TANK, =7, UPPER
CM, FWD BULK4EAD
CM, AFT 3ULK4EAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHYEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER <Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, =Y SIDS

CMG, +Y SID:

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PM 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN SENTER



c-22

TAQLE

Cc~-19

JBITAL CONFISURATION MODAL SJIRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT GMC GMC

NAME (0X) (DY)

3R /0MS SKIRT/IU/TAS « 0099 «0988
5-FAS 02 TANKS «0209 «0601
MNA/STS/AM «0003 «0587
6=-AM N2 TANKS « 0004 « 0176
COMMAND/ SERVICE 4)0D. «0002 «2062
DFPLOYMENT ASSEMBLY «0117 «0820
ATM=-2ACK yCMGS,4 ~51S « 0497 «0h43
ATM=SPAR CENTER « 0006 « 0003
ATM=-GRA/CAN CENTER « 0005 « 0004
SUM 00934 5683

- TOoTA.

B/OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM

6-4M N2 TANKS
CIMMAND/SERVICE MOD,.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
AT4=RACK,CMGS,4=SAS
AT4=-SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

18

5.706

GMC
(DY

0002
« 0923
« 0000
« 0001
« 0002
«0002
-, 0000
-+ 0000
-+0900

« 0030

GM CONTRIBJUTION FOR EACH CIOMPONENT

e1821
« 0824
0724
00131
02158
« 3939
00942
«0009
o 2402



NDONE
NO.

OO NN EF AN

29

SIM

C=-23
TABLE Cc-20

GENERALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL
GMC GMC
(0x) (oY)
«0001 «0768
-,0003 =-.0000
-.0000 «0025
«0060 «0078
«Q014 «0084
«0012 «0076
« 0054 0073
« 3048 «0124
«0013 «0166
«0043 +00336
.0000 <0044
« 00409 «0053
«0001 0022
«03000 «C030
«+N005 .0009
<3000 «0118
«0001 «2203
«0001 -+0016
«0001 «02798
«0002 .0022
«0003 «0025
«0000 «0028
«00090 +0030
»0000 «0032
«0000 «0039
«0001 «0768
«7001 «0633
-.,1001 0234
-+0000 « 0421
«0000 «0352
«0053 0037
«0054L «0G29
«0000 «0402
«0008 8078
«0101 «0006
«N089 «0012
«0029 <0108
«+0010 «0104
«0090 «0007
22086 0014
«N024 «0D86
«0032 -.0000
«0028 «0000
0000 «0026
«0000 «0000
<0000 «0000
0000 «0000
«0000 +0000
<0006 «0003
0005 «000%
« 0934 «5683

MODE

GMC
(D2)

«0003
«0000
~,0000
«0001
«00080
«0000
«0031
« 0014
«0008
0000
«0000
«0000
'00001
~+0000
-.0000
0000
«0008
+0000
-.,0000
2000
.0000
«0000
«0000
+0000
«0000
«0000
20001
0000
0000
«0000
'00000
0000
«0002
«0000
'00001
-.0000
«0000
-.0000
‘00000
«0000
-.0000
<0000
‘00000
«0000
0.
0.
0.
0.
-.0000
-+00080

«0030

g.

[-N-N-N-N-N-N—N-]

«0002

[ |
L
[~ N ]
[ = -]
[ -]
[— N~}

Qo0 o
o & o o

«0000
»0000

+ 0069

FREQUENCY=
5MC GMC
(ry) (t2)
«0001 « 0407
0000 « 0086
«0000 «0203

0. 0.

e. c.

0. 0,

Q. Q.

0. Ce

0. G

g. D.

0. g.

0. 0.

0. 0.

g. (1

Q. a.
«00080 « 0000
«000¢ «0033

-.000¢0 « 0063

-,0000 « 0024

a. 0.

0. Ge

0. 0.

0. Ue

0. c.

d. O

~.3000 « 0001
.DBDD ‘0000“

-.000C «0014
«0001 « 0060

0. 0.

0. Ge

0. 0.

9. .

0. 00

0. 0

g. 0.

0. .

8. 0.

0. e

a. O

0. 0.

~-.0000 « 0000

-.0000 00001

-+0000 « 0001

0. De

0. C.

a. 6.

0. Da
«0001 0.
+0001 «2392

«0023 « 3281

5.71 HZ,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRTY
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 8)TL1,+Y *2
FAS 02 BITLZ,+Y +2
FAS 02 BITL3,=Y +7
FAS 22 BITLU,=~-Y +2
FAS 02 BITLS,=Y =7
FAS 22 BITLE,~Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/0A IF, +Z
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/DA IF, =Y =7
FAS/AM IF, . =2

FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNE./SHEZAR W8
AM TUNNEL/STS IF
MOA/STS INTERFACE
MDA CONE/Z/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOMER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK <7, LOWER
N2 TANK, ‘Z’ UpPER
CM, FHWD 3ULKHEAD
CM, AFT 3ULKH4EAD
SM, FWD BULKHEAD
SM, AFT BULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER ~-Y TRUNNION
EREP PACKAGE CoGe
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS 4PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN ?7
SPAR CENTER
GRA/CAN SENTER



TABLE c=-21

JRBITAL CONFISURATINN MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 4Y0DES GENERALIZED MASS

COMFONENT
NAME

AR /OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6~AM N2 TANKS

TOMMAND/SERVICE MOD.
DEPLNYMENT ASSEMRLY
ATM=-RACK yCMGS y4 =SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM=-GRA/CAN CENTER

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY =
GMC GMC
(DX) (DY)

<0081 «0005
« 0373 «0156
« 0004 «0003
«0011 «0003
e G004 «d002
« 0172 « 0184
+019% « 3029
00007 -+0000
<0008 «0000
« 08852 «0383

SuM

ToTAL

GM CONTRIBJTION FOR

BR/0OWS SKIRT/IJ/FAS
6=-"AS 02 TANKS

MDA /STS/AM

6-4M N2 TANKS

COMMAND/SERVICE

MOD.

DEPLOYMENT ASSZMBLY
AT4-RACK,CMGS,4%~SAS
AT4-SPAR CENTER

ATM=GRA/CAN CENTER

CONTRIBUTION SUMMARY

21

6.552 HZ.

GMC GvC GMC
(02) (rx) (TY)
«1849 «0016 «1203
«1307 0, Oe
«1037 «0007 «0130
+ 3457 0. o.
+1644 -,0000 «0036
« 04156 0. 0.
° 0461 «0000 «0001
« 0061 «0J00 «0035
«J053 =-.0000 «005%0
» 7285 «0023 » 1456

EACH COMPONENT

«3156
«1833
1131
o QW71
«1686
« 0772
« 0686
«0103
«0111



NINE
NO,

DONPAFWUNP

L3
L
L5
Lb
u?
48
9
59

SUM

C=25
TABLE

C=-22

GENST AL IZED MASS CONYRIBUTIONS 3Y NEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MOOE

GMC
(0X)

«1000
-.,0000
«0000
« 0045
« 0077
«0078
«0043
«0053
«0074
«0001
«0040
«0002
«0002
«0033
«0004
«N3320
«00010
«0001
«0002
«0000
«0000
«0001%
«0002
« 02004
«0004
«0001
«0001
«0001
«0001
«0002
«0001
« 0004
e 0166
«0005
«0007
«0011
«0012
«0009
«3038
« 0037
« 0041
«N005
«0005
«0008
«0007
«0009
«0000
«0000
«0007
«0008

« 0852

GMC
(oY)

«0000
«N001
2001
«0013
«0043
«N051
«0019
.0008
0021
-,0000
-.0000
«0001
'00000
«0004
‘00000
0001
«0001
«0000
«0001
«0000
«0000
.0000
«0000
«0001
.0001
«0001
«0000
0000
+N000
«0000
+.0084
0077
«0023
«00070
'-0000
«0001
’00001
.0000
‘00002
«0013
-.0001
.0001
«0001
-.0000
«08087
0009
«0000
.0000
'00000
«0000

«0383

GMC
(DZ)

«1533
«0002
«0030
«0271
«0257
0227
«0178
«0156
+0208
+0056
«0099
«0050
«0003
«0062
«0098
«0298
«3530
«0139
«0071
«0081
«0096
«0069
«0079
«0050
«0073
«0529
+06028
0179
«0327
«0005
«0030
«0088
00234
~+0000
«0005
<0047
«0167
--0000
«0004
«0039
o01k1
«0008
«0004
« 0047
G.
0.

O

0.
«0061
0053

7285

21

«0000
-.0000

« 0023

FREQUENC Y=
3MC GMC
(Ty) T2
«0711 «0000
«C150 =-.000G
20342 « 0000

0. e

8. 0.

0. 0.

0. C.

0. G,

0. O.

0. Ge

0. O

0. 0.

8. e

0. 0.

0. 0.
«0001 .0008
«0037 «0000
«0530 « 0000
«0061 « 0000

0. Ge

2. 8.

a. O

0. 0.

e. g.

0. 0.
«0000 -,0000

-.0001 + 0000
«031C «0000
00928 -00000

8. 0.

0. Ge.

0. ‘D)

9. g.

0. 0.

8. 0.

g. g.

0. De.

g. 8.

g. 0.

0. O

0. 0.
«0000 « 0000
«0000 « 0000
«0001 «0000

0. (1 S

g. 0.

0. '

e. 8.
«0035 0.
«0350 «0000

« 1456 «G001

6.55 42,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y
FAS 02 BITL2,+Y
FAS 02 BITL3,=-Y
FAS 02 B)TLL, Y
FAS D2 BITLS5,-Y
FAS 02 BOTLB,-Y
FAS/AM/DA IF, &Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/0DA [F, =Y =2
FAS/7AM IF, -2

FAS/DA IF, +Y =7
AM TUNNE_/SHEZAR W8
AM TJINNE./STS IF
MDA/STS INTERQRFACE
MDA CONE/Z/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANX -7, LONWER
N2 TANK, =7, UPPER
CM, FWD 3ULKHEAD
CM, AFT 3JULK4YEAD
SM, FWO 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULK4EAD
LOWER 0O LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G,
ATM PN 647 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN IF, INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENFER
GRA/Z/CAN JENTER

+Z
+2Z
+2
+Z
-2
-1



C=-26

TABLE

c-23

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 40DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

BR/NWS SKIRT/IU/FAS
6~-FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

6~-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE 400D,
NFPLOYMENT ASSEMR.Y
ATM=-PACK,CMGS & -SAS
ATM=SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBJTION FOR

GMC
(0X)

0004
« 0178
«0000
«0010
«0002
«0013
«0031
«0000
«0002

« 0237

GMC
(oY)

. 0089
e 4652
20044
« 0016
«0000
« 0059
« 0024
« 0001
0001

« 4385

B/ OWS SKIRT/IJ/FAS
6-FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM
6-AM N2 TANKS
COYMANO/SERVICZ MOD.
DESLOYMENT ASSIMBLY
ATM=RACK,CMGS,y3~SAS
AT4=SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

-

28

9.192

GMC
(0D2)

» 0133
o 4440
« 0073
« 0075
« 00032
« 0035
«0013
« 0001
« 0001

47?779

EACH COMPONENT

«0336
«9270
«0133
« 0122
« 0023
«01)8
+ 0058
<0035
«00)5

SUMMARY

« 0061



NDDE
NO.

D@ NPV E NN

Cc-27
TABLE

C=24

GENFRALIZED MASS CONTRIBUTIONS B8Y DEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(0X}

«0000
«0000
0030
« 0053
«0056
«0004
«0007
«0022
«1036
«0004
« 0002
«0002
«0000
«0003
«0001
0000
«0000
«0000
«0000
«0001
«0001
«0002
«0002
«0082
0002
«0000
.0000
«0000
<0001
«0001
«2004
«0003
«0005
«0009
«0001
«0000
0001
«0001
«3001
«0003
«000k
«0000
«0001
.0001
«0013
<0000
«0004
«0001
«.0000
+0000

«0237

GMC
(DY)

«.0001
0065
«0022
0004
0521
«3625
« 0431
0066
«000&
«0000
«0020
«0031
0302
0006
1003
«0023
«0011
«0010
«0001%
0009
<0004
0060
0000
0001
«0002
0000
«0000
«0000
«0000
«0017
«0037
0000
+0005
«0001
«0000
<0000
«0000
.0002
«0000
«0000
«0002
«0001
«2000
0000
«0013
«0000
«0004
«0001
«0001
«0001

<4885

GMC
(DZ)

«000¢
«0007
«0039
<0007
«0235
«0333
«3756
«0046
«0003
«0024
« 0045
«0015

-.0000
«0000
«00004
«0041
«0015
«0016
«0001
«0000
«0000
«0039
«0024
«0010
«0803
«0000
«0000
«0000
«0000
«0002
«0026
«0008
.0000

‘00000
«0001
«0002
«0003
<0000
0000
«0002
«0003
«0000
«0000
«0002

0.

0.

8.

0.
«0001
+0001

4779

28

COO0OO0COoO00O0

«0000
0003
«0003
«0003

0.

0.

o.

0.

0.

«0000
.0000
«+ 0000
«0001

o000 CcCODDODO0O0OO0 O

0000

«0000
-.0000
0.

0.

0.
.0002
0002

«0019

FREQUENCY=
SMC GMC
(7Y) (T2)
«0123 « 0006
«0002 « 0003
«0329 «0010

0. (19

8. g.

0. 0.

8. 0.

g. g.

0. 0.

8. 0.

O Ce

D 0.

0. 0.

0. 0.

a. .
«0003 «0001
«J002 «0001

-.0001 -.0001
«0001 « 0001

0. 0.

a. 0.

0. 0.

g. 0.

0. (1

0. (139
«0003 ~=.0000
«0000 -+.0000

-.0000 « 0000
«0000 «0000

0. O

0. 0.

O 0.

0. 0.

0. C.

0. 0.

g. o,

g. 0.

8. U

a. 0.

0. 0.

8. 8.
«0000 -.0000

-o00080 «0000
«0000 0000

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.
«0001 Q.
«0001 «0000

«0051 «00619

9.19 42,

NO3JE
DZSCRIPTION

BASE RNG/OMWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,4Y +2
FAS D2 BITL2,+Y +2
FAS 02 BITL3,=Y #+Z
FAS 02 BOTL4,=Y #2Z
FAS 32 BITLS,-Y =2
FAS 32 BITLBy=Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM I-, 4

FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNE./SHEAR W8
AM TJINNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOMWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOMWER
N2 TANK, -Z, UPPER
CM, WD 3ULKHEAD
CM, AFT 3ULKHEAD
SM, SWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D _ATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDZ

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE
ATM-SAS ,PN

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM Sas, PN 7
SPAR CENTFER
GRA/ZAN 3ENTER



TABLE Cc=25

DABITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL Y10DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

30 /70WS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

6~AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE 4)D.
NDEPLOYMENT ASSEM3_ Y
ATM=RACK CMGS,4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-=GRA/CAN CENTER

suM

GMC
(0X)

«1688
«1842
«0089
«0019
«5696
« 0148
«0022
«0001
«0001

9506

GMC
(DY)

«0023
« 0154
« 00139
«0006
+ 000k
«0003
«0011
«0001
«0001

«0212

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR

BA/OWS SKIRT/TIJ/FAS
6-FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM
6=-4M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOO,
DE2LOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK,CMGS,%=SAS
ATM=-SPAR CENTER
AT4=GRA/CAN CENTER

30

9,405

GMC
(02)

«0021
0161
« 00308
« 0026
+ 0000
«0011
« 0006
« 0000
« 0000

« 0235

EACH COMPONENT

HZ,

GMC
(rx)

0000

«1737
e 2137
«d116
«0052
5733
«0152
«3039
«0038%
«0040

0002
+»0003

20011



NONE
NO,

OO NOVIAF NN

Cc-29
TABLE

C=-26

GENSRALIZED MASS CINTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE 3)

GMC
(DX)

« 0834
1241
e 0410
«0321
0 0347
00252
0292
001345
0284
«0038
«0054
0837
« 0014
«8027
«0012
0000
«0013
«0035
«N039
«0002
« 0004
0002
«00004
«0004
«0005
0780
1293
1477

21486 .

«0363
«0035
«0027
«0023
«3000
0000
«0000
«0000
«0001
«0031
0004
0002
«0000
«0001
«0001
0002
«0001
« 0004
+0003
«0001
0001

« 9506

GMC
(oY)

«j012
0001
«0001
«0021
«0066
«0083
«0004
‘00000
«0060
«0000
«0000
0001
«0007
«0000
«0000
«0001
«0002
«0004
«0083
«0003
<0003
«0000
«.0000
0000
0000
«3000
«0001
«0000
«0002
«0003
-.0001
«0000
0000
«.0001
20000
«0000
«0000
«00080
-.0000
«0000
-+.0000
«0000
-.0000
«0000
«0002
0001
«0004
«0003
0001
«0001

0212

GMC GMC
{D2) (TX)

«0016 «0008
«0000 .0000
«0000 -.0000

«0105 0,
«0006 0.
-o.0000 0.
«0017 0.
«0014 0.
«0019 0.
«0008 0.
«0000 0.
-.000C 4,
«0004 Do
«0000 0.
«0000 0.

«0002 «0000
0001 «0000
«0003 =-.0000

«0002 -.0000
0001 0,
«0000 0.
«0012 0.
«0010 0.
«0002 BO.
«0002 Q.

=o.0000 «0000
-.0000 «0000
«0000 -.0000
00000 -.0000

«0002 0.
0003 0.
.0002 0.
0003 0.
«0002 0.
-+0000 0.
.0000 0.
«0001 0.
0002 0.
+»0000 0.
«0000 0.
«00231 G,

«0000 «0000
«0000 «0000
«0000 «0000

0. 0o
0. 0.
Be 0.
0. B

«0000 «0000
0000 +0000

oo eo - e - om

« 0235 «00040

FREQUENCY=
GMC GMC
(TY) (T2)
0001 «0001
«0001 -,0000
«0001 -.0000

0. 0.

0. Oe

0. 0.

0. 0.

g. 0,

0. 0.

0. G.

g, C.

0. G

g. 0.

0. 0.

0. 0.
0000 «0000
«0000 =-.,0000

-.0000 - -.0000

-+0000 -.0000

0. 0.

Q. 0.

a. 0.

u. 0.

00 0.

c. Oe
«0001 « 0002
0001 «0001

-,00080 ~.0002
«0000 ~-.0001

0. Q.

g. 0.

0. g,

0. O

0. Ce

0. 0.

Q. 0.

0. 0.

0. g,

g, Qe

0. 0.

0. (17
«0000 « 0000
«0000 » 0000
«0000 « 0003

0. 0.

0. 0.

0. 0.

Do 0.
20602 0,
«0003 + 0035

«0011 + 0036

Gelsl 4Z,

NOJE
DZSCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +2Z
FAS 32 BITL2,+Y 2
FAS 02 BOTL3,=-Y 42
FAS 02 BITL4y=Y +Z
FAS 02 BITLS,-Y =2
FAS 02 BITLGE,=-Y =2Z
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/0A IF, =Y
FAS/DA IF, <~Y =2
FAS/AM IF, -2
FAS/DA IF, +Y =Z
AM TUNNEL /SHEAR WB
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA 3ONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TAaNK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK <=2, LOHWER
N2 TANK, -Z, UPPER
CM, FHD 3ULKHEAD
CM, AFT 3ULKH4EAD
SM, FWD 3ULK-EAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LONER D LATCH, DA
LOHER +Y TRUNNION
LONER =Y TRUNNION
EREP PACCAGE C,G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 841 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN S

ATM SAS, PN 7
SPAR CENFER
GRA/CAN SENTER




c-30

TABLE Cc-27

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 410DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MOODE

ANALYTICAL FREQUENCY =

COMPONENT
NAME

BB /0HS SKIRT/IU/FAS

6~FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM
5-AM N2 TANKS

GMC GMC
(0X) (oY)

« 0004 « 0194
«03186 «0314
-.0000 «0106
+0000 0175

COMMAND/SERVICE 400D. «0001 e 0221

DSPLOYMENT ASSEM3.Y
ATM=RACK,CMGSy4=SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM=-GRA/CAN CENTER

Su™

TOTA.

« 0001 + 00315
«0001 «0001
« 0000 » 0000
<0002 »0000

0323 «1027

GM CONTRIBJUTION FOR

B/OWS SKIRT/IJ/FAS
6~-"AS 02 TANKS
MDA/STS/AM

6-4M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY

AT™-

RACK,CMGS, 4-SAS

ATY-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

38
12.072 HZ.

GMC GvC GMC G4C
(02) rxy (1Y) (r2)
«0178 01245 «0001 «0003
« 3341 0. 8. 0.
« 0006 6156 »0000 001k
«0083 0, 0. 0.
» 0005 o0702 «0000 .0008
« 0004 Q. 0. B
«0001 «0J0D0 «0003 000D
« 0000 «0001 «0000 O,
« 0000 «0001 « 0000 «0000
« 0619 «81G5 «0002 «0025

EACH COMPONENT

»1624
» 0971
«65132
00258
« 0938
«0021
«0003
+00J)3
»0002

T e ey ey e



NONE
NO.o

ODNOPOWRF W

c-31
TABLE c-28

GENSRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZODOM

ANALYTICAL MODE 33

GMC
(nx)

«0000
«0000
«3000
«0052
«000L7
«0063
«0060
00047
« 0046
«0002
<0000
«0002
«0000
«0000
«0000
«0000
~0000
«00080
«0000
«0000
«0000
«0000
«00080
«0000
20000
»0000
«0000
«0000
«3000
«0001
«00800
«0000
«0000
«0000
«9000
«0000
<0000
+ 0000
« 02300
«0000
«0000
«0000
<0000
0001
+00900
«0000
«N0aQ0
«0900
«0000
«0000

00323

GMC
(DY)

«0061L
-.0000
«0003
«0007
«0070
«0038
«0039
«0131
«0028
<0008
o164
«0002
-+0000
«0023
«0001
«0003
+«0002
«0022
0088
«0003
«0002
«0015
«0048
0002
«0106
«0005
«0168
«0015
«0032
«0005
«0002
-«0001
«0010
«0000
«0000
«00080
+00080
+0008
«0000
-.0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«00600
«0000
«0000

«1027

GMC
(D2)

«0000
0001
+0001
«0037
«0140
«0062
o 0041
«0050
«0011
0042
«0000
«0132
-+0031
«0000
«0001
<0000
«0000
«0003
+0002
~0082
~0000
+0000
20000
200800
»0001
+0001
=,0000
« 0004
+0001
-e¢0002
«0005
~.0000
«0000
«0001
.0000
<3000
«0000
«0000
« 0000
«0000
«0000
«0000
«0000
0.
0.
g.
0.
«0000
«0000

« 0619

FREQUENCY= 12.07 4Z.

SMC
{ryY)

«000C
«000C
+030C0

0.

8.

o.

8.

0.

g.

9.

GMC
{(T2)

.0001
«0000
« 0004

0.

0o

0.

8.

0.

0.

g,

8.

D,

Oe

g.

8.

« 008G
«0001
«0010
. 0002

0.

8.

NODE
DESCRIPTION

BASE RNGZ/OHS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +2
FAS 02 BYTL2,+Y %2
FAS 02 BITL3,~-Y +Z
FAS 02 BITLL4,=~-Y +2Z
FAS 02 BOTLS,=~Y =2
FAS 22 BITLBEy=Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/0A IF, =Y =2
FAS/AM 1IF, -2

FAS/DA IF, +tY =2
AM TUNNEL./SHEAR HWB
AM TUNNE./STYS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA JONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOMWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +2Z2, UPPER
N2 TANK =2Z, LOWER
N2 TANK, =Z, UPPER
CM, FHWD 3ULKHEAD
CM, AFT BULKHEAD
SM, FHWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D _ATCH, DA
LOHWER +Y TRUNNION
LOWER Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM °N 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 697 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, ~-Y SIDE

CMG,y, +Y SIDE

CMGy +X SIDE

ATM SAS 4PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/GCAN ZENTER



Cc-32

TABLE

c-29

JIBITAL CONFISURATION MODAL SJURVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 39

ANALYTICAL FREQUENCY = 12,568 HZ.

COMPONENT
NAME

89 /0HS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE 40D,
DEPLOYMENT ASSEM3.Y
ATM-PACK ,CMGS ,4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/GAN CENTER

Su™

GMC
(0X)

« 0109
«0619
+0000
« 0064
«0000
« 0107
+ 0039
«000L
« 0004

«0346

GMC
oY)

0771
«0933
» 0908
«3082
« 0060
«0868
«0015
«0005
«0004

6546

GMC
(D2)

* 0235
o111l
o 0141
o 0437
« 0012
+ 0153
« 0034
-+ 0008
« 0000

2126

G4C GMC GYZ
arx) (TY) (T2)

0001 « 0040 «0128

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

B/ OHS SKIRT/IU/FAS
6-"AS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
AT4-RACK,CMGS,4+-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATY4-GRA/CAN CENTER

01284
2655
#1081
3533
« 0078
«1129
«0088
« 0001
0051



70

NODE
NO.,

WDOBNTNE NN+

C=33
TABLE

Cc-30

GENSRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(0X)

«0001

«0000
-.0001

« 0166

«0876
'0000“
3046
«0182
«0152
« 0050
«3008
«3339
«0001
«000L
«00235
«3000
«0000
«19000
«0000
.0011
«0038
«9003
«0006
«000Lk
« 00425
«90090
«3000
«0000
«0000
.0006
«0054
«9039
«0009
«0000
«0006
0000
«0003
«0002
«0002
«0007
»0010
«0000
<0003
«00004
«0000
«0000
«0000
«0000
«0004
« 000k

«0946

GMC
(DY)

«0128
«0096
«0197
«0050
«0022
0067
«0704
«0024
«7065
«0006
.N208
«0002
«0002
«0100
«N034
1394
«N163
oN281
«0069
«1861
«1139
«0025
«0007
«0023
«0026
-.0000
«0058
«0002
«0008
«0317
«N4L86
«0058
«0009
«0003
-.0000
-.0000
«0001
«0002
«0000
-.0000
+000%
«0003
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
0005
«000%&

«6546

GMC
(02)

«0016
«0029
«0058
«0024
«0106
« 0767
+0056
~+0002
«0183
«0048
«0000
«0059
-«0003
«0004
« 0014
«0055
«0019
» 0042
«001 4
«0001
«0000
0217
«0111
«0070
«0038
<0000
«0010
«0000
«0001
«0018
0016
«0119
«0000
«0008
«0018
«0002
«0000
«0030
«0006
«0001
«0000
+0005
«0000
«0001
e
0.
8.
0.
~.0000
«0000

« 2126

33

GMC
(TX)

«0001
«0000
«0000

[~ NN - N-N-N-N-N-N- NN ]

FREQUENCY= 12,57 47Z.

SMC
(ry)

«0320
-.000¢0
«0028

GMC
(T2)

. 0054

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/Z/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +Z
FAS 02 BITL2,+Y +2Z
FAS 02 BITLI,~Y +2
FAS 02 B)TlL,-Y +7Z
FAS 232 RITLS, =Y =2
FAS 22 BITLby~Y =27
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FASs/AM/DA IF, =Y

FAS/DA IF, =Y =Z
FAS/7AM IF, -2

FAS/DA [F, #Y =Z
AM TUNNE./SHZIAR W8
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTEXRFACE
MDA ZONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOHER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =Z, LOWER
N2 TQNK’ ‘Z, UPPER
CM, FHWO BULKHEAD
CM, AFT BULK4EAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G,
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 65,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, -Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS 4PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN ?
SPAR CENTER
GRA/CAN ZENTER



C-34

TABLE

c-31

OIBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 41

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

BRP/OWS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 TANKS

MDA/STS/ AM -
65=-AM N2 TANKS

COMMAND/ SERVICE 4)D. -~
BSPLOYMENT ASSEM3BLY
ATM=RACK ,CMGS ,4=SAS
ATM=SPAR CENTER
ATM=~GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBJUTION FOR

GMC
(0X)

0001
« 0041
.0003
« 0005
«0000
0003
« 0004
+ 0000
«0001

« 0054

GMC
(oY)

«0026
« 0062
« 0804
« 0555
«1048
«0042
«0001
« 0000
«0000

«2538

B/OWS SKIRT/IU/FAS

6-FAS 02

TANKS

MDA/STS/AM

6-AM N2 TANKS
COYMAND/SERVICE
DE2LOYMENT ASSIMBLY
ATM=RACK,CMGS,4~=SAS

AT4-SPAR

CENTER

MOO.

ATH4-GRA/CAN CENTER

= 13,323 HZ.
GMC G4C
(02) (TX)
« 0088 «000C5
0038 0.
«2239 «0J11
«12856 0.
+3079 «0)47
«004L Q.
« 0002 «0300
« 0000 «0301
« 00090 «0001
« 6766 «0)65

EACH COMPONENT

«0166
«0133
«3331
«1845
«4358
«0036
«0017
«00022
«0003

GMC
(1Y)

«+ 0035



-

NINE
NO.

VNI AEFE WV

W WENN NN INN NN NN e s o b e et ph b
NPRODOINPIMFUNFLPOILIBINIAFWwNF,D

33
2
35
36
37
38
39
L3
Lbi
42
43
i
45
ub
L4
L1}
L9
S0

SumM

C-35
TABLE

Cc-32

GENSPALIZE0D MASS CONTRIBUTIONS BY NEGREE OF FREZDOM

_ANALYTICAL MODE

GMC
ox)

«0009
2000
-+00800
«0004
+0006
«3004
-.0000
«0838
«0019
«9000
«0009
--0033
«0000
«0000
«00290
«00090
«0000
-.0009
-.0000
«0000
«0001
«0000
«00122
«0001
«0000
-+2000
-.0003
«03000
«0000
«0001
«0001
-,0000
« 0001
0000
«0030
+«0000
«00080
«0000
«0000
«0001t
«0001
«0000
«0000
«0001
«0000
-,0000
«0000
-«0000
«0000
«0091

«0054

GMC
(oY)

0014
0001
«0003
«0004
«00G3
«0005
«0039
«0009
«N003
«J001
«0003
«0001
-,0000
«0003
«0001
«0019
«0000
0223
«0561
«0326
«0169
«0035
0006
.0017
«0001
«0018
«G906
.0018
«2107
«0007
«0030
«00605
«0000
«0000
«0000
«0000
«3000
«2000
‘00000
L0000
«0000
«0000
«0900
«0003
«0000
-.,0000D
«0000
-.0000
«0000
«0000

«2538

GMC
(07)

«00L3
«0002
«0011
«0001
«0092
«0027
=+00006
+00012
«0000
0006
0004
0019
«0000
«0001
(0801
+0037
«0003
20702
+»1496
»0078
»0010
+0768
«0390
«0036
«0004
0038
2644
«0053
« 0345
«000&
«0012
«0026
~+0000
~¢0000
«0001
-.0000
«0000
-+0000
<0000
-.0000
«0000
«0000
«0000
«0000
0.
0.
0.
0.
«0000
«0000

« 6766

+

1

GMC
(T

«0003
«0001
«0001

(=]
3

(= N~ W~ W=~ R B — I — N~

[=
.

FREQUENCY= 13,32 4Z.
3MC GMC NO3E
(ry} (T2) DESCRIPTION
0322 « 0007 BASE RNG/OWS SKIRT
«0003 «0001 OWS/IU INTERFACE
«001C « 0003 IU/FAS INTERFACE
0. 0. FAS 02 BITL1,+Y +2
0. IS FAS D2 BJTLZ;#V +2
00 0. FAS 02 BJTLB,‘Y *Z
0. Co FAS 22 BI)TL4,~Y 42
g. 0. FAS 02 B3ITLS5y=Y =7
0- Ue FAS 02 BDTLB,-Y -Z
g. 0. FAS/AM/DA IF, +Y
8. (1 FAS/AM/DA IF, +2
0. 0. FAS/aM/08 IF, =Y
0. O FAS/DA IF’ -Y =7
0. 0. FAS/AM IE, ‘Z
0. 0. FAS/DA IF, +Y =2
«0011 « G005 AM TUNNEL/SHZIAR W8
«01327 «0013 AM TUNNE_/STS IF
.0198 «0063 MDA/STS INTEXRFACE
«0222 =-.,0002 MDA CONE/CYL ITRFC
[1 IS O N2 TANK, +Y, LOWER
' 0. N2 TANK, +Y, UPPER
0. 0. N2 TANK, +Z, LOMWER
0. 0, N2 TANK, +Z, UPPER
0. 0. N2 TANK =Z, LOMWER
(1] 0- N2 TANK, -Z, UPPER
«33531 «0015 CM, FHWD 3ULK4EAD
«0285 « 0027 CM, AFT JULKHEAD
0060 «0000 SM, FWD 3ULK4EAD
«0J10 « 0006 SM, AFT BULKHEAD
g, 0. LOWER O LATCH, OA
(118 0. LOWER +Y TRUNNION
0. 0. LOWER ~-Y TRUNNION
0, 0. EREP PACKAGE C.G.
0, 0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
0. Q. ATM PN 4y5 IF,0UTR
0. 0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
0. 0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
0. O ATM PN 6,7 IF,INNR
0. 3. ATM PN 4,5 IF,INNR
g. 0. ATM PN 851 IF,INNR
0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR
«030G0 «0000 CMG, -Y SIDE
«00060 «+0000 CMG, +Y SIDE
«0000 «0000 C€CMG, +X SIDE
0. Qe ATM SAS ,PN 1
0. D. ATM SAS, PN 3
0. 0. ATHM SAS, PN 5
0. 0. ATM SAS, PN 7
«0000 O, SPAR CENTER
«0000 +0000 GRA/CAN JENTER
« 0438 «0139



C-36

TASLE (.33

IWBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 4MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

32 /OHS SKIRT/IU/FAS
B-FAS Q2 TANKS
MNA/STS/AM

f~AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE 410,
DEPLOYMENT ASSEM3LY
ATM=RACK yCMGS 94 ~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTA. GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

GMC
(DX)

« 0024
«0078
«0005
« 0075
«0005
«0013
«0059
«0008
«0010

«0269

GMC
(DY)

« 0216
+ 0061
1437
«5540
« 0922
«(6338
0007
«0008
« 0006

085306,

BR/0WS SKIRT/IU/FAS
6--AS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6-4M N2 TANKS
COMMAND/SERVICEZ MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
AT4=-RACK,CMGS,y4+=SAS
AT41-SPAR CENTER
AT4-GRA/CAN CENTER

45

14.855

GMC
{1V A

« 0005
« 0100
« 0059
« 0191
« 0087
« 0024
« 0015
-+0000
«0000

+0Lk82

HZ.

G4C
(T X)

0113

«0312
0.
e0142

«0300
«0040
O

20257

« 0251
0239
«1801
«5806
«12]6
<0374
« 0374
«0101
«0138

SUMMARY

«0136



NODE
NO.

WANPIHF NN

C=37
TABLE

c-34

GENFPALTIZED MASS CONTRIBUTIONS BY DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(oxX)

«00006
«0000
«0000
«0026
«0001
«00721
« 0034
« 0014
«0004
«0010
«0000
«0013
«0000
«0000
« 0001
«0000
«0002
«0002
0001
«0061
«0011
«0002
.0000
«0000
«0001
<0001
«0002
«D001
«0002
«0001
«0006
«.00905
«0000
«0000
+0001
«0000
«0000
«0004
«0016
«0009
.0008
«0033
<0004
«N005
«0000
«0000
«0000
«+0000
«0008
«0010

«0269

GMC
(oY)

0133
«0009
00014
«0009
«0001
«03060C
«0009
«0036
«0006
«0011
«0015
«0022
«0003
<0005
«0004
«0785
«0269
-,0018
0401
.0887
«2065
+1550
«1267
0486
«N28%
« 0034
0788
«0011
«0089
«0049
«0156
«0131
«0000
0003
‘00000
-.0000
«0000
.0002
«0002
0000
+N000
<0000
«0000
«0000
«0000
<0000
«0000
-.0000
0008
«0006

«8534

GMC
(02)

.0001
.0000
.0000
+0003
+0012
0013
<0013
«0016
<0064
0001
0000
<0002
-.0000
-.0000
.0000
<0011
+0001
+0010
.0038
<0027
+0000
<0002
<0027
«00716
«0051
<0000
0076
0002
<0009
+0006
$0011
»0006
«0000
0000
<0010
+0000
+0000
0000
+0003

~-.,0000

-+,0000
«0003
«0000
«0000

0.

0.

1 IS

0.

-.0000
«0000

« 0482

45

GMC
(MO

«0010
«0001
«0002

o000 000
L]

(- N~ ~
e o o

«0001
«3006
«0007
-.0003

FREQUENCY= 14,85 42,

3MC
(rv)

«0000
«0000
«0000

0.

0.

0.

GMC
)

-+ 0001
-.0000
« 0004

« 0001

«0323

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +2Z
FAS 22 BITL2,4Y +2Z
FAS 02 BITL3,~Y +2
FAS 02 BITLL,=~-Y +Z
FAS 02 B2TL5,«Y =2
FAS 02 BITL6y~Y =2
FAS/AM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2
FAS/AM/DY IF, =Y

FAS/DA IF, =Y -2
FAS/AM IF, -2

FAS/DA [F, +Y =Z
AM TUNNE( /SHEAR HWB
AM TUNNE./STS IF
MDA/3TS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOMWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK <=Z, LOHWER
N2 TANK, =Z, UPPER
CMy, FWD BULKHEAD
CM, AFT 3ULKHEAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,O0UTR
ATM PN 2,3 IF,QUTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 435 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIOt

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN SENTER



C-38

TABLE (-35

ORBITAL CONFISURATION MODAL SJURVEY

ANALYTICAL 40DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 656

ANALYTICAL F

COMPONENT GMC

NAME (DX)

3R /04S SKIRT/TIU/FAS «0001
65=-FAS 02 TANKS « 0239
MNA/STS/AM « 0010
6-AM N2 TANKS «0101
COMMAND/ SERVICE M0D. «0001
DEPLOYMENT ASSEM3_ Y «0014
ATM=-RACK yCMGS 4 ~SAS « 0007
ATM=SPAR CENTER +0080
ATM=GRA/CAN CENTZIR «0001
SuM e 0374

TOTA. GM CONTRI

BR/ONHS SKIRT/
6-"AS 02 TANK
MDA/STS/AM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVI
DEPLOYMENT AS
AT4=RACK,CMGS
AT4=-SPAR CENT
ATM=GRA/CAN C

REQUENCY =
GMC
(oY)

.0037
.0181
.0017
<0041
«0016
.0121
+0013
.0000
<0001
. 0426

BUTION FOR

IJ/FAS

S

CE MoD.

SEMBLY

»4=SAS

ER

ENTER

17.553

GMC
(D7)

« 0150
« 0158
«1869
6078
+ 0545
+ 0007
« 3005
« 0000
« 0006

« 8816

EACH COMPONENT

HZ.

GvC
(rx)

+330C

«0309
g.
«0010

«0001
«0J00
«0000

«0021

00137
«0578
2227
«6220
« 0615
0142
« 0026
0802
«+ 0022



NJDE
NO,

O ® NPUTF NN -

c=-39
TABLE

C=36

GENFRALIZED MASS CIONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
o)

«3000
-.,0000
-«0000

o014l

«0013

« 0042

«0007

«3038
‘00002

«0000

«0000

0000
-.0000

«0001

0000

«0001

«0001

<0003

«000F

«0001

«0000

«0038

«0016

«0042

«00073
-.0000

«0001%

«0000

«0000

«0016
-,0001
°o°°01
‘DGUOU

0000

«0000

«0000

«0001

«0000

«0003

+0002
‘00000

«N000

« 000G

«0000

«0000
-+0000

«0000

«0000

«0000

«0001

«0374

GMC
oY)

«0023
«0000
<0000
0104
« 0005
«0027
<0010
«0033
«0002
-+0000
«0006
«0000
20005
-+N1000
«0002
«0005
«00C3
-+0008
«%009
«0001
.0000
«0020
«0005
«0009
«0005
«0001
0014
0000
.0002
'0000“
«0001
« 0124
.0000
«0000
«0000
0000
-,0000
«0004
«0003
-.,00090
«0001
0005
«0000
«0000
«0000
'00000
+0000
«0000
«N000
0001

N4 26

GMC
(D2)

«0012
«0003
«0005%
«0022
«0086
«000 4
0012
«0003
«0032
«0025
«0057
«0020
«0008
«0020
<0000
«0723
«0680
«0338
0127
«3439
«0859
«0163
«0117
«1035
«0335
«0137
«0385
«3003
20020

-~.0001
«0009

-.0000
«0000
«0002
«0001
«0001
«0000
«0001
«0000
«0000
<0000
«0000
«0000
«0000

0.

0.

g.

Oe
«0000
«0000

8814

[~ N -N-N~N- NN~

0003
«0002
«0004
«0001

(- N ~N— N~ N~ =

«0002
«0006
«0001
0002

cCoo0oO0O00O0O0O

0901
«0000
«0000

0.

0.

0.

«0000
«0000

« 0021

FREQUENCY= 17,55 4Z,

5MC
(rYy)

«0006
«00006
«0004

a.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

«0000
«0001

+0359

GMC
(T2)

« 0000
« 0000
‘00001

0.

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/ZONWS SKIRT
OWHS/IU INTERFACE
JU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITLL,+Y +2Z
FAS D02 BITL2,+4Y +2
FAS 02 BITL3,~-Y +2
FAS 22 BITL4y~Y +2
FAS 22 BITL5,y=Y =7
FAS D02 BITLR,=-Y =2
FAS/AM/DA 1IF, +Y
FAS/AM/DA 1IF, +2Z
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/0A IF, =Y =2
FAS/7AM IF, -2

FAS/DA IF, +Y =2
AM TINNEL/SHZAR WB
AM TUNNE./STS IF
MOA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK <=2, LOWER
N2 TANK, =-Z, UPPER
CM, FHWD BULKHEAD
CM, AFT 3ULKH4EAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT BULKHEAD
LOWER O LATC+, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE CaGe
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 841 IF4,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF4INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS 4PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN TENTZR



Cc-40

TABLE Cc-37
JRBITAL CONFISURATION MODAL SJIRVEY
ANALYTICAL vYODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 58

AVALYTICAL FREQUENCY = 18,361 HZ,.

COMPONENT GMC GMC GMC GvC GMC GM3

NAME (oxn Y} on (Tx) (ry) a2y

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS « 0013 «1390 « 0130 «0)17 -.0004 -.0047
6=-FAS 02 TANKS « 1976 0191 «d202 0. 0. g.

MNA/STS/ AM « 0005 e 0421 « 0316 «0320 «0001 «005%
5-AM N2 TANKS « 0011 «50897 «0038 0. 0. 0.

COMMAND/ SERVICE v0D. « 0002 «0182 « 0030 «0J0k «0000 0009
NEPLOYMENT ASSEM3.Y « 0009 .0056 +0051 0. 0. 0.

ATM=PACK yCMGS yk=SAS «0180 «G064L «3372 0002 «0005 «002C
ATM=-SPAR CENTER « 0079 + 0016 « 0000 «0072 «0154 0.

ATM=GRA/CAN CENTZR 00126 0004 « 0000 « 0392 «0188 «0037

SuM 02402 « 6422 «0511 .0207 o344 «0113

TOTA. GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IJ/FAS « 3530
6-FAS 02 TANKS « 2369
MOA/STS/AM + 0526
6-AM N2 TANKS «5146
COYMAND/SERVICZ MOD, «0138
DE2LOYMENT ASSEMBLY «J116
ATM=-RACK,CMGS,4=SAS «0324
AT4=SPAR CENTER 0322

AT4-GRA/CAN CENTER « 0458




e

NJDE
NO.

DD NPIPHE NN

SEMN N IN NIV I NI AN N N A et et e b b b b pd
SO NDIPIANLPLANPFPRODODR®NPORFWNSQ

31
32
33
34

38
27
38
39
L0
L3}
42
43
by
5
L6
L?
8
49
50

SUM

C-41

TABLE

Cc-38

GENSRALIZED MASS CINTRIBUTIONS 3Y NEGREE OF FREEZOOM

ANALYTICAL

GMC GMC
(nx) (DY)
«0000 e"264
-+10019 «1000
-.0000 -.0001
«0384 «N062
«1715 «00616
«30%1 «0024
«0051 «0025
«1326 «0N0L7
« 7449 « 0017
«0003 «0018
«J003 «0034
¢33 «30320
«1004 00L7
«0000 «0007
«0030 «0001
«0300 0104
«0001 «0200
«0002 «0058
«0002 «N059
«0001 «0010
«0000 «0031
«0006 «0104
«0002 «0653
«0302 4266
«N0UJ1 «0034
-.00080 «0052
-«7000 «f123
«0001 0001
«0001 «0006
.0007 «0001
«0000 «0056
«0001 =-.0001
«00901 «0000
«N00 «0000
-.0001 -.0000
«0007 «N003
«0002 «0002
«+0013 «0003
«0027 -,0002
«9026 -,0002
«0034 «0030
«0035 «0026
«0016 0004
« 0048 +0002
-+0000 =-.0000
-«0000 ~-.0000
-.0000 ~-.0000
«0i000 «0000
«0079 «0016
«0126 «000&
2402 6022

MODE

GMC
(D7)

00074
«0001
«3002
~.0001
«0081
«0053
0007
0005
«00657
«0001
-.,0000
«0000
0050
-.0000
«g0Q02
«0007
«0002
20006
«0001
«0023
«00037
«0001
.0000
«0006
.0001
«0000
«0000
«0000
0000
«0049
-.0000
«0002
«0000
«0001
«0039
-+.0000
«0003
«0000
+0015
«0000
«0001
«0014
-.0000
.0000
0.
0.
C.
0.
«0000
«0000

«0511

GMC
(TX)

«J014
«0002
« 0062
g.
0.

o
.

oo oo

o
.

«0000
«.0002
«03006
«0011

0.

0.

g.

0.

0.

-.0000
«0003
«0000
«0001

[~ N -N-N—~N— NN~

e & o & » @ © @

FREQUENCY= 18.36 +42Z.
3MC GMC NOJE
(ry) (T2) DESCRIPTION
«0002 =~.0002 BASE RNG/OHWS SKIRT
«0031 «0002 OWS/IU INTERFACE
-e0307 ~=40017 IU/FAS INTERFACE
0. 0. FAS 02 BITL1y+Y +2Z
0. 0. FAS D2 BITL2,+Y +2
0. O FAS 32 BITL3,y~Y +Z
0. 0. FAS 32 BITL4,=Y +Z
g. 0. FAS 02 BITLS,-Y =2
c. 0. FAS 02 BITLH,=-Y =7
a. 0. FAS/7aM/08 IF, +Y
0. 0. FAS/AM/DA IF, +Z
0- 0. FAS/A"/DA IF, -Y
0. 0. FAS/0A IF, =Y =Z
0. 0. FAS/QH I:’ -z
0. 0. FAS/OA [F; +Y 'Z
«0001 «0000 AM TUNNEL/SHEAR WB
i +0025 AM TUNNEL/STS IF
-+0001 «0317 MOA/STS INTERFACE
«0000 «0021 MDA CONE/CYL ITRFC
0. G N2 TANK, +Y, LOWER
0. g. N2 TANK, +Y, UPPER
0. 0. N2 TANK, +Z, LOMWER
0. 0. N2 TANK, +Z, UPPER
0. 0. N2 TANK <=Z, LOWER
0. 0. NZ TANK’ 'Z’ UPPER
«0030 «0004 CM, “WD 3ULKHEAD
~-.0200 «0005 CM, AFT 3ULKH4EAD
«0300 «0000 SM, FWO 3ULKHEAD
«0030 . 0000 SM, AFT 3ULKHEAD
. 0. LOWER D LATCH, DA
0. g. LOWER +Y TRUNNION
0. O LOWER =Y TRUNNION
0. Qe EREP PACKAGE C.G.
0. 0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
g. 0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
0. 8. ATM PN 8,1 IF,0UTR
G, o. ATM PN 2,3 IF,0UTR
g. 0. ATM PN 5,7 IF,INNR
Q. Q. ATM PN 4,5 IF,INNP
0. 0. ATM PN 8,1 IF,INNR
0. O ATM PN 2,3 TIF,INNR
«0001 «0000 CMG, =Y SIDE
«0000 «0000 CMG, +Y SIDE
«000L « 0000 CMG, +X SIDE
Q. 0. ATM SAS ,PN 1
0. O. ATM SAS, PN 3
0. 0. ATM SAS, PN 5
0. 0. ATM SAS, PN 7
«0154 0. SPAR CENTER
«0188 « 0057 GRA/CAN ZENTER
e 034k «0113



C=42

TABLE

C=-39

JRBITAL CONFIGURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALTZED MASS CONTRISBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

3P /ONS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 TANKS
MNA/STS/AM

5-AM N2 TANKS
CYMMAND/ SERVICE 430,
DS PLOYMENT ASSEMILY
ATM=PACK yCMGS y4=S1S
ATv-SPAR CENTER
ATM=5RA/CAN CENTZER

SUM

TOTAL GM CONTRIBJTION FOR

GMC
(DX}

«0001
« 2075
» 2092
+1053
« 0584

-+ 0092

«0014
» 0002
« 0000

5729

GMC
v

« 0257
.0268
« 0005
+ 0363
.0002
« 0957
o 3427
0047
« 0093

v 2419

B/ ONWS SKIRT/IJ/FAS

6->AS 02 TANKS

MJA/STS/AM
6-4M N2 TANKS

COMMAND/SERVICE

MOD.

DZ2LOYMENT ASSEMBLY
AT4=-RACK,CMGS,4~SAS

AT4~-SPAR CENTER

AT4-GRA/CAN CENTER

65

19, 644

GMC
(02)

« 0081

» 0210

« 0037
«0617
« 0015
« 0554
« 02024
«0002
« 0001

e1542

HZ.

GMC
(r

0161

«0J005
de
«0J01

«037¢
«0302
«0302

«0248

EACH COMPONENT

0531
«2553
2157
« 2034
« 0608
e1419
0547
«0053
«0039



ey
-

NIDE
ND.

PP NOAE NN

C=-43
TABLE

Cc-40

GENFRALTZED MASS CONTRIBUTIONS BY NEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(DX)

«0000

«+00080
‘00035
1374
+3303
«0049
«0001
«0101
«0249
<0301
«0032
«0031
«0031
«0831
«0000
243
«N452
«J743
+ 0654
« 03204
«0027
«12372
«0038
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SECTION D

Two-Dimensional Plots of Analytical Modes
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Two dimensional plots of the correlated analytical modes
as defined in Table 5.17 of the main text are presented in this
section. The plots are presented in the same manner as the test
mode plots contained in Section A with the following exceptions:

1. Analytical modes are plotted correctly between node 3
and node 16,

2. Node 50 is plotted with the incorrect sign in the X,
Y, TH X, and TH Y planes.

The plotted node points and cssociated degrees of freedom
are defined on page D=2 of this section.
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Section E

UNCOUPLED MODES FLIGHT CONFIGURATION 1.2




In this section (E-1 through E-7) the Skylab uncoupled component
modal data are presented in terms of frequency data. The data are ar-
ranged according to three model development cycles; initial, pretest
and final. During the development of the model, major subcomponents
were subdivided according to areas of major concern. This evolution
of model components is depicted where applicable.




Uncoupled Modes Flight Configuration 1.2

Main (OWS/IU/FAS/AM/STS/MDA) Modes

(Hz)

Six Rigid Body (0. Hz)

2.712
3.142
5.064

FAS/TU/OUS
(tiz)

Six Rigid Body (0. Hz)
3.260
5.501
5.552

|
FAS/IU/OUS
(Hz)

Six Rigid Body (0. Hz)
1.058
1.077
1.501
1.611
3.271
5.006
5.756
7.628
8.025
8.351
9.102
9.290
9.330
9.360
9.575
9.921

10.449
12.018
13.903
14.480
16.090

MDA/ STS/AM

(Hz)

1.833
2.019
7.700

MDA/STS/AM

(Hz)

1.373
1.428
6.19%
9.200
11.496
11.528
13.740
13.746
15.378
15.560
15.856
16.251

Initial

Pretest

Final



ATM (ATM Rack, GRA, Spar/Canister, DA) Modes

(Hz)

.821
1.163
1.242
1.362
1.395
2.595
2.774
3.166
3.526
3.664
4.709
4.866
4.987

e e i m e -

Initial

ATM/DA (ATM Rack, GRA, Spar/Canister, DA (Depl.)) Modes

(Hz)
.868
1.126
1.252
1.408
1.573
2.689
2.839
3.276
3.306
3.503
3.889
4,501
4.878
5.512
5.782
DA (Depl.) RacK (OL) Spar/GRA Canister
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
.569 2.900 1.069 6.120
1.081 3.057 1.182 7.197
1.108 3.284 4.320 9.385
2.516 3.344 5.339 10.578
2.704 3.835 5.556 10.578
3.236 4.255 6.171 14.058
5.550 5.063 6.749 14.492
6.443 5.120 13.29% 15.448
10.675 6.496 18.739
12.535 7.033
16.815 9.700
10.557
11.306
11.928
13.369

15.265

Pretest

Final




Uncoupled Modes Flight Configuration 1.2

Farside (+Y) OWS Solar Array Modes (OWSFS)

Initial Pretest Final
(Hz) (Hz) (Hz)
.349 456 .383
475 .563 446
489 .733 .458
.557 .759 .522
.954 1.059 .909

1.198 1.064 .910
1.301 1.065 .910
1.323 1.279 2.003
2.539 3.581 2.235
2.566 4,057 2.569
2.621 4,246 2.597
3.229 4,347 2.955
3.996 4.650 3.105
4.421 4.654 3.209
4.436 4.664 3.210
4,483 4,767 3.229
5.353 8.621 3.660
6.061 6.139
6.175 6.471
6.209 7.783

9.647

13.540

13.730

13.828

16.926



Uncoupled Modes Flight Configuration 1.2

Nearside (-Y) OWS Solar Array Modes (OWSNS)

Initial Pretest Final
(Hz) (Hz) (Hz)
.349 465 .385
475 .561 447
.489 .733 .458
.557 .759 .530
. 934 1.059 .909

1.298 1.064 .910
1.301 1.065 .910
1.323 1.276 1.985
2.539 2.307 2.280
2.566 3.590 2.567
2.621 4.054 2.598
3.229 4.246 2.948
3.996 4.347 3.083
4,421 4,650 3.209
4.436 4,654 3.210
4.483 4.663 3.226
5.353 4.815 3.722
6.061 9.047 6.102
6.175 6.471
6.209 8.675

9.317

13.569

13.720

13.833

=
~

.679



Uncoupled Modes Flight Configuration 1.2

Axial-Docked CSM Modes

Initial Pretest Final
(Hz) (Hz) (Hz)
1.089 1.050 1.050
1.117 1.068 1.069
2.956 2.952 3.662
5.624 5.623 5.623
6.523 6.520

9.037
9.637
10.627
10.998
14.322
16.020

ATM Solar Array Modes Forward Farside (Bay 1)

.206 .200 .184
<740 .607 .558
.987 .727 .663
1.839 . 957 .893
2.368 1.424 1.336
2.546 2.314 2.037
3.371 2.627 2.532
3.964 3.326 3.065
4.713 3.704 3.372
5.490 4.639 4.034
5.792 4,911 4.715
6.862 6.631 6.097
8.674

9.149

9.365

9.879

11.057

12.903

15.762

ATM Solar Array modes for:

forward nearside (Bay 3)
aft nearside (Bay 5)
aft farside (Bay 7)

Same as modes for forward farside (Bay 1)



Section F

COUPLED MODES FLIGHT CONFIGURATION 1.2




The following table shows the coupled modes for the analytical
model of flight configuration 1.2. These modes are presented for
three model phases; initial, pretest and final. For each model phase,
the mode number, major contribution and coupled frequency are presented.

A frequency cutoff of 15 Hz was used in order to stay within computer
size limitations.




Coupled Modes Flight Configuration 1.2

Initial Pretest Final
Major ‘Coupled : Major Coupled Major Coupled
Mode Contributor Frequency |Mode Contributor Frequency| Mode Gontributor Frequency

1 Main 1 0. 1 FAS/IU/OWS 1 . O. 1  FAS/IU/OWS 1 0.

2. Main 3 0. 2  FAS/IU/OWS 2 . - 0. 2  FAS/IU/OWS 2 0.

3 Main 3 0. 3  FAS/IU/OWS 3 0. 3  FAS/IU/OWS 3 0.

4 Main 4 0. 4 FAS/IU/OWS 4 0. 4  FAS/IU/OWS & 0.

5 Main 5 0. 5  FAS/IU/OWS 5 0. 5  FAS/IU/OWS 5 0.

6 Main 2 0. 6  FAS/IU/OWS 6 0. 6 FAS/IU/OWS 6 0.

7 SP5-1 .206 7 ATMSAS 1 .200 7  ATM/SA5-1 .183

8 spP7-1 .206 8 ATMSA7 1 .200 8  ATM/SA7-1 .183

9 SpP3-1 .207 9  ATMSA3 1 .202 9  ATM/SA3-1 .185
10 SP7-1 .211 10 ATMSA1l 1 .205 10  ATM/SA1l-1 .188
11  OWSNS1 .353 11  OWSFS1 .465 11  OWSFS1 .377
12  OWSFSl 369 12  OWSNS1 479 12  OWSNS1 .385
13  OWSNS2 475 13  OWSNS2 .570 13  OWSFS2 A
14  OWSFS2 476 14  OWSFS2 .575 14  OWSNS2 445
15 OWSNS3 489 15  ATMSA5-2 .607 15 OWSFS3 .458
16  OWSFS3 .489 16  ATMSA7-2 .607 16  OWSNS3 .458
17  OWSFS4 .561 17  ATMSA3-2 .607 17  OWSFS4 .499
18  OWSNS4 .566 18  ATMSAI-2 .608 18  OWSNS4 .505
19 SP7-2 739 19  ATMSA5-3 .725 19  ATM/SA3-2 .553
20 SPl1-2 .740 20  ATMSAl-3 .725 20 ATM/SA5-2 .557
21  8P5-2 .740 21  ATMSA7-3 .725 21 ATM/SA7-2 .557
22  SP3-2 .740 22 ATMSA7-3 .727 22 ATM/SAl-2 .558
23  ATM-1 .839 23 OWSNS3 .733 23  DA(DEPL)1 .595
24  SP5-3 .884 24 OWSFS3 .734 24 ATM/SA5-3 .660
25  SP7-3 .886 25  OWSFS .760 25  ATM/SA5-3 .661
26  SP1-3 .887 26  OWSNS .760 26  ATM/SA7-3 .661
27  SP7-3 .889 27  ATM/DA-1 .880 27  ATM/SAlL-3 .662
28  OWSFS5 .957 28  ATMSA5-4 954 28  ATM/SA5-4 .888
29  OWSNS5 .977 29  ATMSAl-4 956 29  ATM/SA3-4 .892
30 ATM-2 1.175 30  ATMSA3-~4 .956 30 ATM/SA7-4 .892
31 CsM-1 1.271 31  ATMSA3-4 .962 31  ATM/SAl-4 .892
32  OWSFS6 1.298 32  OWSNS5 1.059 32  OWSFS5 .907
33  OWSNS6 1.298 33  OWSFS5 1.060 33  OWSNS5 .907
34  OWSFS7 1.301 34  OWSNS6 1.064 34  OWSFS6 .910
35  OWSNS7 1.301 35 OWSFS6 1.064 35  OWSNS6 .910
36  OWSNS8 1.320 36  OWSNS7 1.065 36  OWSNS7 .910
37 OWSFSS8 1.323 37  OWSFS7 1.065 37  OWSFS7 .910
38 ATM-5 1.335 38 ATM/DA 2 1.129 38  SPAR/GRAL 1.034
39 CSM-2 1.404 39 (CSMAX-1 1.222 39  CSMAX-2 1.109
40 ATM~4 1.568 40  CSMAX-1 1.243 40  CSMAX-1 1.142
41 SPl-4 1.829 41  OWSFS8 1.285 41  SPAR/GRA2 1.142
42  SP5-4° 1.837 42 ATM/DA-3 1.309 42  DA(DEPL)2 1.275




Initial Pretest Final
Major Coupled Major Coupled Major Coupled
Mode Contributor Frequency | Mode Contributor Frequency |Mode Contributor Frequency |

43 SP1-4 1.838 43  CSMAX-2 1.403 43  FAS/1U/0WS7 1.283
44 SP5-4 1.845 44  ATMSA5-5 1.415 44  ATM/SA7-5 1.331
45 ATM-3 2.266 45  ATMSA7-5 1.423 45  ATM/SA7-5 1.335
46 SP5-5 2,367 46 ATMSA3-5 1.424 46  ATM/SAl-5 1.339
47 SP1-5 2.368 47 ATMSAL-5 1.428 47 ATM/SA5-5 1.355
48  8P3-5 2.369 48  ATM/DA-4 1.569 48  FAS/IU/OWSS 1.389
49 SP7-5 2.373 49  ATMSA5-6 2.276 49 DA(DEPL)3 1.956
50 OWSNS9 2.539 50 OWSFS9 2.283 50 ATM/SA5-6 2.062
51 QWSFS9 2.540 51  ATMSA5-6 2.302 51  ATM/SA5-6 2.077
52 SP5-6 2.545 52  ATMSAl-6 2,302 52 ATM/SA7-6 2.078
53 SP3-6 2.546 53 OWSNS9 2.305 53 ATM/SAl-6 2.082
54 SP7-6 2.546 54  ATMSAl-6 2,315 54  OWSFS9 2.205
55 SP3-6 2.546 55 ATM/DA 5 2.425 55 OWSNS9 2.236
56 OWSNS10 2.567 56  ATM/DA 10 2.513 56 RACK(OL)4 2.314
57 OWSFS10 2.568 57 ATMSA5-7 2.616 57 ATM/SA5-7 2.505
58 OWSNS11 2.621 58  ATMSA7-7 2.621 58  ATM/SA7-7 2.511
59 OWSFS11 2,622 59  ATMSA3-7 2.627 59  ATM/SA3-7 2.521
60 CSM-3 3.078 60  ATMSA7-7 2.634 60  ATM/SA7-7 2.526
61 OWSNS12 3.214 61 CSMAX-3 2.973 61 OWSNS10 2.560
62 OWSFS12 3.231 62 CSMAX-3 2.982 62 OWSFS10 2.565
63 OWSNS12 3.238 63  ATMSA7-8 3.055 63 OWSFS11 2.597
64 SP5-7 3.349 64  ATM/DA 9 3.520 64  OWSNS1l 2.597
65 SP1-7 3.357 65 OWSFS10 3.582 65 OWSNS13 2.644
66 SP3-7 3.366 66 OWSNS10 3.590 66 OWSFS13 2.657
67 SP3-7 3.371 67 ATMSAS5-9 3.662 67 ATM/SA3-8 2.793
68 ATM-10 3.523 68  ATMSA3-9 3.679 68 ATM/SA1-8 2.824
69  ATM-8 3.694 69  ATMSAl1-9 3.690 69 DA(DEPL) 5 2.946
70 SP3-8 3.959 70  ATMSA3-9 3.698 70 OWSFS12 2.992
71 SP5~-8 3.968 71  ATM/DA 11 3.921 71  OWSNS12 2.993
72  SP3-8 3.970° 72  OWSNS11 4,054 72  OWSNSl4 3.208
73 SP1-8 3.974 73 OWSFsS11 4.058 73 OWSFSl4 3.208
74 OWSFS13 3.996 74  OWSFS12 4.247 74  OWSNS15 3.210
75 OWSNS13 3.996 75 OWSNS12 4,251 75 OWSFS15 3.210
76  ATM-11 4.264 76 OWSES13 4.347 76 OWSFS16 3.213
77 OWSFS14 4,422 77 OWSNS13 4.348 77 OWSNS16 3.213
78 OWSNS14 4.423 78  ATMSA7-10 4.638 78 ATM/SA5-9 3.333
79 OWSNS15 4.436 79  ATMSA5-10 4.638 79  ATM/SA3-9 3.352
80 OWSFS15 4.436 80  ATMSAl-10 4.639 80 ATM/SA1-9 3.356
81 OWSFSlé 4.483 81  ATMSA3-10 4.639 81  ATM/SAl-9 3.360
82 OWSNS16 4.483 82 OWSFS14 4.650 82 CSMAX-3 3.432
83 SP5-9 5.064 83 OWSNS14 4.650 83 OWSFS17 3.621
84  OWSFsSl7 5.363 84  OWSFs15 4,654 84  OWSNS17 3.682
85 OWSNSl7 5.382 85 OWSNS15 4.654 85 DA(DEPL)4 3.902
86 SP3-10 5.456 86  OWSNS16 4,663 86 ATM/SA3-10 4.033
87 SP5-10 5.481 87 OWSFS16 4.664 87 ATM/SA5-10 4,033
88 SP1-10 5.485 88 OWSFS17 4,783 88  ATM/SAl-10 4,034




Initial Pretest Final

Major Coupled Major Coupled Major Coupled

_ Mode Contributor Frequency| Mode Contributor Frequency |Mode Contributor Frequency
89 SP1-10 5.486 89 OWSNS17 4.834 89  ATM/SA7-10 4.034
90 ATM-11 5.568 90  ATMSA7 11 4.883 90 MDA/STS/AM-1 4.575
91 CSM-4 5.612 91  ATMSAS 11 4.900 91  MDA/STS/AM-2 4.641
92 SpP5-11 5.677 92  ATMSA3 11 4,908 92  ATM/SA3-11 4.685
93 SP3-11 5.778 93  ATMSAl 11 4.911 93  ATM/SA3-11 4,696
94 SP1-11 5.787 94  ATM/DA 13 5.114 94  ATM/SAl-11 4.700
95 SP5-11 5.815 95  CSMAX4 5.609 95  ATM/SA5-11 4.777
96 SP7-11 5.959 96 ATM/DA 6 5.707 96  SPAR/GRAS 4.916
97  OWSNS18 6.061 97  MDA/STS/AM-1 6.380 97  SPAR/GRA3 5.155
98  OWSFS18 6.061 98  ATMSA7-12 6.631 98 DA(DEPL)7 5.525
99  OWSFS19 6.175 99  ATMSA7-12 6.631 99  DA(DEPL)7 5.602
100 OWSNS19 6.176 100  ATMSA3~12 6.631 100 CSMAX-4 5.642
101  OWSFS20 6.209 101  ATMSAl-12 6.631 101  DA(DEPL)6 6.045
102  OWSNS20 6.210 102 MDA/STS/AM-2 7.244 102 OWSNS18 6.092
103 Main 7 6.350 103  ATM/DA-7 8.374 103  ATM/SA7-12 6.097
104  CSM5 6.455 104  OWSFS18 8.631 104  ATM/SA1-12 6.097
105 sp7-12 6.862 105 OWSNS18 9.060 105  ATM/SA7-12 6.097
106 SP7-12 6.862 106 ATM/DA-6 10.813 106  ATM/SAl-12 6.097
107 SP3-12 6.862 107  ATM/DA-12 12.038 107 OWSFS18 6.123
108 SPl-12 6.862 108 MDA/STS/AM-3 12,894 108  SPAR/GRA6 6.280
109 Main 8 7.012 109  CANISTER1 6.407
110 ATM-7 8.364 110 DA(DEPL)S8 6.446
111  SP3-9 11.847 111  OWSFS19 6.463
112  ATM-13 12.667 112  OWSNS19 6.465
113  CSMAX-5 6.551
114 SPAR/GRA-7 6.967
115 OWSFS24 7.379
116 OWSNS24 7.690
117  CANISTER2 7.89
118  ATM/SA3-8 8.258
Frequency Frequency 119  ATM/SA3-17 8.672
Cutoff 15 Hz Cutoff 15 Hz 120 ATM/SA7-17 8.675
121  ATM/SA5-17 8.675
122 ATM/SA3-17 8.717
123  MDA/STS/AM-4 8.792
124  FAS/1IU/OWS16 8.831
125 FAS/IU/0WS18 9.082
126  ATM/SA5-20 9.148
127  ATM/SAl1-20 9.148
128  ATM/SA3-20 9.149
129  ATM/SA7-20 9.152
130  FAS/IU/OWS17 9,177
131  OWSNS25 9.293
132  ATM/SA5-21 9.363
133  ATM/SA7-21 9.365




Final

Major Coupled
Mode  Contributor Frequency
134 ATM/SA1-21 9.367
135 ATM/SA3-21 9.368
136 CANISTER-3 9.497
137 OWSFS25 9.551
138 FAS/1U/0WS22 9,563
139 CANISTER4 9.661
140 FAS/IU/0OWS21 9.668
141 FAS/IU/0WS23 9.827
142 ATM/SA5~-22 9.871
143 ATM/SA1-22 9.874
144 ATM/SA7-22 9.874
145 ATM/SA3-22 9.882
146 DA(DEPL)9 10.406
147 CANI STER5 10.608
148 CSMAX~9 10.628
149 ATM/SA3-25 11.057
150 ATM/SA3-25 11.057
151 ATM/SA5-25 11.057
152 ATM/SA7-25 11.057
153 MDA/ STS/AM-3 11.288
154 SPAR/GRA-8 11,352
155 MDA/STS/AM-3 11.441
156 MDA/STS/AM-5 11.723
157 FAS/TIU/0OWS25 12.085
158 ATM/SA1-27 12.897
159 ATM/SA5-27 13.013
160 ATM/SA3-27 13.102
161 OWSNS27 13.130
162 MDA/STS/AM-8 13.185
163 ATM/SA1-27 13.412
164 MDA/STS/AM-7 13.479
165 OWSFS26 13.539
166 OWSNS26 13.602
167 OWSFS28 13.801
168 OWSNS28 13.820
169 CANISTER-6 14,084
170 CSMAX-10 14.280
171 .CANI STER-7 14,543
172 MDA/STS/AM-8 14.602

Frequency
Cutoff 15 Hz

NASA-Langley, 1976




